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1 석 간이형 시한 스위치 
1 C 헌터 게임을 만들자 •- 
메트로놈 수면기 등에 쓸 

페이스 메이커 . 

경전압 어댑터 제작 . 


_이 가능한 실험용 전원 제작 

ᅀ로 셔터를 누른다 . 

오르간 .. 


@턴트 식품 타이머 . 

<기잡이 전자 산호 장치 . 

1옥타아브(반음붙은) 전자 i 空르간 
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데이터시이트/ 저항과 콘덴서의 값 읽는법 


미니 드릴 제작 . 

HI 스터 측정기 실천 응용 테크닉 

프린트기판 제작 기술입문 . 

키트를 손쉽게 제작하는 요령 . 
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로드 안 HI 나를 수평으로 하여 한 바퀴 
돌려 신호음이 가장 작아지는 로드안 BI 나 
의 방향에 폭스가 있다 


제 작 마나아들은 항상 새롭고 유익하고 재 미있는 
것을 추구하고 싶어진다. 이제 여기에 소개하려는 
것은 제작 과정은 물론 만들고 나서 가지고 놀기 
도 재미^^,_옥외 놀이를 하나 소개해 본다- 
아마류어 무선가들 사이에서는 이 계절에 옥외 
에서 폭스 헌팅이라는 게임을 즐기고 있다 • 

폭스 헌팅이 라는 게임을 여 러 분은 알고 있는 
가? 폭스(여우)라 불리는 발진기를 가진 사람을 
안테나와 수신기를 가지고 찾아내는데, 누가 제 
일 먼저 찾는가를 경쟁하는 놀이이다. 

그래서 이 게임을 아마류어 무선가들만 즐기게 
한다는 것은 너무 부당할 것 같아 누구라도 즐 
길 수 있는 폭스 헌팅 머 시 인의 제 작법을 소개해 
본다. 

본기는 폭스가 가진 발진기로서, 출력도 작게 
되어 있고, 삐이 삐이 삐이하는 신호음이 나오게 
했 다. 


〔그림 1〕이 회로도이다. 1 C 1 개와 트랜지스터 
1석의 회로이다. 1 C 는「시이모스」라는 1 C 인 
데, 멀티바아브레이터회로로 되어 있다. 여기서 
저주파의 삐이 삐이 삐이하는 소리를 내고 있는 


것이다. 

I c 의 우반분으로 삐이 하는 2 kHz 정도의 저 
주파를 발진시킨다. 그리고 1 C 의 좌반분으로 2 
kHz 의 발진을 2 Hz 정도의 주기로 단속시키고 
있다. 즉 2 kHz 의 멀티바이브레이터를 2 Hz 의 
멀티바이브테이터로 제어하고 있는 셈이다. 

트랜지스터 2 SC 372 쪽은 80 MHz 정도의 고 
주파를 발진하고 있다. 이 발진기 의 이 미 터에 앞 
서의 저주파 신호를 가하면 고주파 신호에 저주 
파 신호가 실린다. 이것을 변조라 한다. 변조의 
방식에는 고주파 신호의 진폭을 바꾸는 진폭 변 
조 ( AM ) 와 주파수를 바꾸는 주파수 변조 ( FM ) 
등이 있다. 본기에서는 FM 을 사용하여 보통의 
FM 수신기로 수신할 수 있게 했다. 


SB 부 품 


1 C … C-MOS (시이 모스)형으로서 MC 14011 B 
라는 것을 사용했다. 이 犯는 매우 일반적인 것 
이므로 입수하기가 쉬울 것이다. 

트랜지스터… 2 SC 372 를 사용했다. 이 것도 쉽 
게 구할 수 있는 것 이다 • 

저항이나 트랜지스터는 값이 다소 S •려도 상관 
없다. 일단 동작은 한다. 이를테 면 ioMn 짜리 


B 회로에 대하여 


신기로 놀아 보자/ 






























































©「부품표 « 

IC MC 14011 B . 1 

트랜지스터 2 SC 372.•'. 1 

저항 lOMfl (갈, 흑, 청)， ._•. 1 

2 MH (적，흑, 녹) . 1 

lM ’ n (갈，혹，녹) . 1 

82 kn ( sl , 적, 주). . . 1 

68 kn (청, 회，주) . 1 

lkn (갈, 흑，저) . 1 

콘덴서 0.22 ^F . 1 

0. 003/iF . 1 

33 ，(F . 1 

0. 001ᄍ F . 1 

10p F ..1 

3pF. 1 

전지 스냅 .1 

전지 FC - 1 (9 V ).1 

스위 치 2 P ... ， .1 

I C 소해 .14 P ••‘. . 1 

I . C 용 만능기관 .■.. 1 

주석 도금 선 0.6 mm f . 약간 


저항이 없으면 5Mf2 이나 3 M 幻짜리를 써도 된 
다는 것이다. 

그럴 때는 삐 이 삐 이 하는 간격 이 조금 짧아질 
뿐이다. 

羅 제 작 

I C 용의 만능기 판에 조립 했 다. 1C 는 소옛을 사 
용하는 것이 안전할 것이다. -민이 틀리지 않게 
한다. 요를 위에 서 보았을 때 1 번부터 반시계 
방향으로 2 , 3 하고 씬아、그러 나 납맹할 때는 
윗면에서 보기 때문에 1 번의 위치에서 시계 방향 
으로 2, 3, 4 하고 세게 되므로 핀이 틀리지 
않게 조심해야 한다. 

코일은 그림을 보고 만든다. 연필 둥에 주석 
도금선이 나 에 나멜선 (선의 굵기는 0. 5mmj« 내 지 1 
■ 유 정 도) 을 9 회 감는다. 

1C 를 소옛에 끼우는 것은 배선이 모두 끝난후 
에 한다. 시이 모스는 정전기에 약하므로 1C 를 
사 왔을 때 1C 를 포장해 놓은 알루미 늄박을 소씻 
의 핀에 접촉시켜 정전기를 빠져나가게 한 후에 
1C 를 소댓에 끼 워 넣도록 한다. 



'□ 와이어리스 마이크와 
트랜시이버 

누구나 허가 없이도 AM 과 FM 둥의 전파 
를 빌:사할 수 있다. 교내 실험용，친구와 
■' ■ ' 부선통신 ^둥산 둥에 쓸 수 ' 있는 ' 무전기 ' 
룰 만들 수 있는 입문서， • 2, 600원 


발행 


8_ 정도 


주석 도금선이나 에나멜선 


(이미터) 


년 (베이스) 
(콜렉터) 


FC— 1 9V 


I 

1 [■투입卜 


나 혹은 본기만을 숨겨 놓는다. 그 장소를 알지 
못하게 조심한다. 

그리고 본기의 스위치를 ON 한다. 스타아트 라 
인에 줄지어 서，. 있는 참가자의 FM 수신기의 스 
위치를 ON 하고, 본기로부터 발신하는 삐이 삐 
이하는 소리를 수신해 본다. 

수신이 되 면 게 임 개시 이다. 

그 전파를 통해 서 폭스를 찾아내는 것 이다. 
누가 제일 먼저 폭스를 찾아내는 가를 놓고 신 
나는 경쟁을 하는 것이다. / 


讀 실험해 보자 


FM 을수신할수 있는 라디오의 가까이에서 
실험해 보자. 다이얼을 가만히 돌려 보면 삐이 
삐 이 하고 소리 가 나는 데가 있을 것 이다. 그러 
면 차차 놓아 본다. 집 안이면 어디에 가지고 가 
도 수신할 수 있을 줄 안다. 

집밖에서 하면 상상외로'멀리까지 도달한다. 
그럼, 폭스 헌링의 놀이를 어 떻게 하는가 말해 
보자. 

먼저, 본기를 가진 사람이，어떤 장소에 숨거 


〔그림 1〕 

MC I 40 I IB 

0.22 ᄍ F 1MQ 0.003/iF 
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부호를 외우자 


모르 


©회 로 

〔그림 1〕에 보인 것과 같은 볼로킴 발진의 간 
단한 희로이다. 콜례터 쪽에 발진• 증폭되어 나 
온 신호전류를 O. OIaF 의 콘덴서를 사용하여 베 
이스쪽으로 정귀환시 킨것 이 다. 

5UkQ 의 바리 오옴은 발신 주파수를 바꿀 때 사 
용한다. 

LED 는 키이를 눌렀을 때 전류가 흘러 점둥한 


출력 트랜스의 2 치-쪽에 접속되어 있 4 
이 어큰이 나 데 이프레 코오더 에 녹음할 때 
다. 

본기는 키이를 눌렀을 때 밖에 전류는 
않으므로 전원 스위치는 붙여 놓지 않았 

® 제작법 

신체 배 선도블 보고 부붕을 러 그잔에 






















수신을 위한 송신을 위한 각종 세트의 제작과， 
전원 세트와 서리 회로의 제작을 다루었고， 
입문자를 위한본적인 예비 지식이 담겨졌다. 

■실 과학도서 발행 •1,300 원 


〔그림 2〕트랜지스터， LED 의 핀 접속과 색깔 부호 읽는 법 
LED 의 다리 


^ 성 ft 총 

fR 2 SC 372 의 E . 저손 、굵은 쪽 차 


220 kQ 적 • 적 • 황 • 금 
4.7 k 公 황•자•적•금 
620公 정 • 적 • 혹 • 금 


저항기의 색깔 부호 


조립 • 배선에 있어 서 특히 어 려운 곳은 없지만, 
트랜지스터, LED , 전지의 특성은 틀리지 않도 
록 한다. 

또 이어폰 객의 단자의 접속을 잘못 하면 소 
리가 나지 않는 수가 있으므로 주의해야 한다. 
스피이커 나 LE 1 □를 플라스틱 케 이스에 고정하는 
것은 순간접착게를 사용해서 한다. 

LED 에 접착새를 너무 많이 묻히면 하양게 흐 
려지브로 밑뿌리 부분에 약간 바른다. 

• 사용법 

키이로부터 의 플러그를 맥 에 접속하고, 키이를 
누르 면 LED 가 점둥하고, 스피 이커 에 서 삐 이 하 
고 발진음이 난다. 만일 소리가 나지 않을 때는 
바리오옴을 돌려 본다. 

본기의 소리를 라디오 카세트의 마이큰 단자 
로부터 녹음할 때는 본기의 이어폰 적 1 과 마이크 
단자 사이를 저항 든 오오디오 코오드를 사용하 
여 접속한다. 

또 테이프 에크의 라인에서 넣올 때는 저항이 
들어 있지 않은 보통의 오오디오 코오드면 된다. 


©부품 표© 


트랜지스터 2 SC 372 - 


저항 1/8 W 220 kH , 4.7 k^ f 620 H ……각 1 

콘덴서 0.01//F 마일1러형 . 1 

바리오옴 50kH B 형 . 1 

트랜스 1 kn ct : 8 n (또는 i.2kn ct : 

8 이 . 1 

6 P 세로형 러그판 . 1 

전지 스냅 . 1 

스피이커 4 cm 8 n . 1 

플라스틱 케이스(그림 참조ᅮ . 1 

미니 잭 . -2 

손 S 이 . 1 

비닐선 . 1 m 

비스 3.0Xl0mm. 2 

Ll^.. 4 


이어폰을 크리스털형이 아니라, 마그네틱형의 
8 n 짜리를 사용하기 바란다. 


圖’枝受令 
—■ 

__ 



아폴로 우주선의 
전자회로를 응용한 


: 조 I 유 




[체포 _ 

놀 싫^ 、■놓 요. 






트랜지스터 2 석과 포토트랜지스터를 사용한 
광선 스위치이다. 

트랜지스터를 사용한 회로이므로 1 C 를 사용한 
회로와 비교하면 소비전류가 매우 적고, 계전기 
가 동작하지 않을 경우 둥은 약 50 M 로서 극히 
적다. 

회로는 매우 간단하지만 동작은 매우 확실하 
다. 여러 가지로 응용도 할 수 있으므로 여러분 
도 꼭 한번 제작해 보기 바란다. 

회로의 구조 

〔그림 1〕이 회로도인데, 매우 간단하다. 이 회 


로의 기본은〔그림 2〕와 같이 인버어티드 다알링 
톤회로(상보형 다알링톤 회로)이지만, 여 기 서와 
같이 약간 정귀환을 걸어 계전기의 단절을 좋게 
하고 싶을 때는 보통의 다알링톤으로 같으면 에 
너지의 손실이 커진다. 

전지 로 동작시 킬 경 우는 조금이 라도 소 비전류 
가 적은 것이 좋다. 

이 인버어리드 다알링톤회로는 소비전류가 매 
우 작아서 좋고, 전류전압도 낮아서 좋으므로 N 
ASA (미국 항공우주국. 스페이스셔틀을 연구하 
고 있다) 등에서 인공위성이나 아폴로 우주선에 
도 많이 쓰이고 있는 모양이다. 

포토트랜지스터 에 비 춰 지는 빛을 이 회 로로증 


포토트랜지스터 


〔그림 1〕회로도 


PT-350 


1S1885, 


mm 



\ 1 MQ ( B ) C 

、스위치 붙은 것 
、 바리오몸 


2SA733 

IkQ 


2.2 //F 

25 V 



HA 1 -DC 6 V 


AAMx 


계전기의 ᄂ느. 는 ^ 
계전기의 다리 핀의 !_ 













































g 원 〔그림 到 다알링톤회로 

〈보통의 다알링톤회로〉 

• 입력전압이 높아지면 부하에 
흐르는 전류가 많아진다/ 

전원전압은 죄저라도 1.2V 
가 필요하다. 

※ R 는 양쪽 모두 갈은 값 



〈인버어티드 다알링톤회로소 
임력전압이 낮아지면 
부하에 흐르는 전류가 
많아진다. 

전원전압은 죄저 
0.6V 면 된다. 


邊 


폭하여 계전기를 동작시킨다. 

2.2/不은 본기가 고속 동작을 하고 있기 때문 
에 형광등의 빛의 깜박임을 •검출하지 않도록 필 
터의 역할을 시키고 있다. 이 콘덴서를 넣지 않 
으면 본기는 50 kHz 정도의 빛의 변동도 감지한 
다. 

또, 10 kH 과 1 MH 을사용하여 히스테리시스 
동작이 라는 특별한 작용을 시키고 있으으로 계 
전기가 재 적 제 꺽하고 원활하게 전환한다. 

부품에 대하여 

먼저 트랜지스터 인데, 2 SA 733 대 신으로는 2 
SA 493 이나 2 SA 495 를 쓸 수 있다. 

2 SC 945 대신으로는 2 SC 372, 2 SC 373 둥도좋 
을 것이다. 

포토 트랜지스터는 필자가 사용한 것은 샤아 


프에 서 나온 것 이지만 같은 규격 이 면 다른 메 이 
커의 것도 쓸 수 있다. 

계전기도 직류 5 〜6 V 용이 면 다른 형 이라도 
좋고, 메이커는 어디건 상관 없다. 

그리고 케이스는, 필자는 아크릴판을 가공하 
여 자작해 보았지만, 여러분은 시판품 케이스면 
된다. 본기에 맞는 케 이스의 크기를부품표에 적 
어 놓았으므로 찾아 보기 바란다. 

그 밖에 콘덴서나 저항은 20% 정도 값이 달 
라도 괜찮으므로 가지고 있는 것 중에 서 골라쓰 
면 된다. 

케 이스에 금속제를 사용할 사람은 쿨역용의 단 
자에 절연형의 제품을 사용하지 않으면 안 된다. 

제작에 대하여 


먼저 케이스의 구멍 뚫기부터 시작한다. 케이 



※ 본기의 회로에서도 동작이 소비 
전류를 적게 하는 방법 




B 


포토트랜지스터는똑 바로 정면을 
향하도록 한다 ___ _ 


스 정면의 구멍은 러그판 고정용과 포토트랜지 
스터용의 구멍이므로 정확하게 #어 야 한다. 뒷 
패널은 단자와 바리오옴의 구멍을 뚫는다. 단자 
에 맞추어 뚫도록 한다. 

포토트랜지스터는〔그림 3〕과 같이 포토트랜지 
스터의 정면이 똑 바로 앞을 향하게 한다. 그 밖 
에는 트랜지스터 다이오우드의 극성에 주의하면 
된다. 


■ ■ • 부품표 • 

. 、 ' 

트랜지스터 2 SA 733, 2 SC 945. 、각 1 

포토트랜지스터 PT -350.-1 

다이오우드 1 S 1885- -•ᅳ… 

, .'■••• ' ■ : ■ 、: • ： •' '.’’i 、 ■. 

계전기 HA 1 - DC 6 V (5 V 형도 무방) … 1 
단자 (메탈미젯터미널) …•“… -- …… 3 

전지 호울더 AAM 4 개용 .. 1 

전지스냅 FC - 1 용 ..— • 1 

•건전지 AAM 형 .. .. . . .4 

바리오옴 1 ( B ) 스위치 붙은 것 . 1 

손 S 아 1.5 mm 功 ….…....ᅬ 
6 P 평레그판…"/…••… •• 

콘덴ᅵ서 2.2 /^F 25 V (전해) 

저 S 1/4 싸 

1 kO (갈一.훅一 적:!, 1 (갈- 혹一 적) 


…… 1 




，-<，유4 

. ■■ 


lOkn (갈— 혹-:，주) . 

스퍼'1이서 길이 15■(나사 있는것) . 

케이스(높이， 55 X 폭 80 X 길이 120mm) ••- 


다양한 트랜지스터 기기들을 누구라도 즐겁게， 
쉽게 이해하고 만들 수 있도록 상세한 해설과 
림으로 엮은 공작 입문서 / 


























야외 놀이에 
_우 편리한 



가을이면 야유회 둥으로 산과 강， . - 

사람이 많다. 그럴 때 우리는 맑은 공기를 마시 
며 게임이나 포오크댄스 둥을 즐길 수 있다. 

그래서 매우 편리한 포오터블 파워앵프의 제 
작법을 소개해 본다. 

넓은 장소에서는 라디오카세트나 라디오의 출 


음량 부족이다. 그럴 때 대활약을하 
는 것이 이 포오터블 파워앵프이다. 

회로의 구성 

본기의 회로도는〔그림 1〕에 보인 것과같이 1 C 


■■ 

원、、■片::,:文.■벌 t 월! 
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100찌 


포오터볼 라디 
오 등의 외부 
ᅵ단자나 이어콘 
;잭에 정속한다 


I 0.002 //F 


470 //F 


ᅱ8스피이커 (5 W )4 n 
| 오8 n 짜리도 좋다) 

》주:발진할 것 같으면 
C .. 己의 용량을 증가 
한 D 


〔그림 1) 본기의 회로도’ 


와 몇개의 부품을 조합하여 만들어진다. 입 력신 
호는 라디오, TV , 카세트 레코오더 등의 EXT 단 
자(또는 이어폰단자)에서 신호를 받을 것을 생각 
하여 입력에 간단히 짤 수 있는 라우드니스회로 
를 고정 시켜 보았다. 이 회로를 이용하면 저고 
음이 늘어 난다. 앵프 이득은 20 kH 의 바리오옴 
에 의하여 조정할 수 있게 해 보았다. 


부품 표 


껍 . 

플러그 적••….•下、•好. •••— 
스피이.커 4요 5 W 케 

w -、,今' V »» ■나 , --’_ . - ... *' . 


거 } C M " 규‘•， • • » •■、、 ••• ，'유：‘， • 

전지 .케이스 2 개 들이. .. 

fci 1•리오옴 20 kd • •• • 

: 

콘덴서 47p^F 16V，100//F25V. 1016 
V,. 1 fi^F 16V* *“*여一”즈 j*. 

0.1 成, 0.06 ᄍ F , 0,002/有 . 각 

저 S i/iw lOkn , loon , i n , 4.7 kn 


먼저 ic 와 주위의 부품을 분일 기판인데, 실체 
도에 보인 것과 같이 만능기판에 붙인다. 입 력, 
출력의 단자는 납램을 하기 쉽게 붙박이 러그단 
자를 붙여 둔다. 1 C 의 다리 핀은 1 번 핀의 마 
아크를 확인하여 방향에 주의하여 고정한다. 또 
콘덴서류에 있어서는 극성이 있는 형은 +, 一를 
틀리지 않게 고정시킨다. 

그리고 ic 에 방열기를 고정시키기 위해서 ᄃ자 
앵글을 잘라 1 C 위에 순간접착제로 고정시킨다. 
발진 방지를 위한 이 방열판은 어어드에 내 려 ■둔 


• 스피이커 

필자는 보올형 스피이커를 사용했다. 4 0-5 
W 로서 파워도 f •분하다. 게 다가 속에 회로를 짜 
넣을 수 있는 장소도 있어 매우 편리하다. 

기판은 튼튼히 고정 시키지 않으면 안 되므로 
아람타이트 접착제로 고정했다. 또, 스피이커 케 
이스의 옆면에는 입력단자, 바리오음, 라우드니 
스 ON • OFF 스위치의 구멍을 #어 고정한다. 
전원 의 코오드는 스피 이 커 의 하부에 서 꺼 내 어 둔 
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단파 라디오는 멀리 수백, 수천 km 를 날아온 
약한 전파가 ■많고, 또 좁은 방송 밴드에 무수한 
전파가 빽 1 맥히 들어 있으므로，여 러 국을 실제로 
수신하기 위해서는 감도도 선택도도 높은 고급 
세트가 필요하게 된다. 

그러나 실제에 있어서는 전파라 해도 낯익은 
보통의 라디오 전파보다 주파수가 조금 높을 뿐 
이다. 많은 해외국을 수신하려는 지나친 욕심을 
부리지 않는 한 코일의 감은수를 적게 하여 동조 


여기에 든 것은 아래 그림과 같이 지극히 간단 
한 2 석으로서, Tr - 1 이 검파， Tr - 2 는 직 결 
식의 저주파 증폭을 하는 단파 라디오이다. 

간단한 만큼 감도는 높지 않으나 특히 강력한 
단파방송은 잘 수신되고, 약한 전파는 방해가 되 
지 않으므로 정 밀한 다이얼 기구나 밴드 스프레 


트랜지스터용 
트랜스 

12.5kn : 50kO 


크리스털 

이어폰 


건전지 


VC 


3 Mfi 


전지 호울더 


트랜지스터의 일면 
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목판을 잘라서 만든다. 


두께 1 mm 
베이클라이트판을 
패널에 


02 P 초소형 
토글스위치의 
고정 


* 송곳으로 구명을 
파 두면 좋다 


길이 5 — 8 mm 
의 나사$ 


발톱쇠를 패널의 
F 구멍에 끼운다 



드 방식도 필요가 없는 간단한 것이다. 

시험 제작 세트에서는 수 m 의 실내 안테나를 
사용하여 주간에는 라디오 단파의 3 파 정도지 
만 밤 9 시경에는 그 밖에 일본, 대만 등 도합 
9 국 정도는 충분히 크게 들려 온다. 

m 조립 공작 

• 앞 패널의 구멍 뚫기…두께 lmm 의 구멍 없는 
베이클라이트판(시판품 작은 것으로 10X5.7M 
짜리)에는〔그림 3〕과 같이 구멍을 #는다. 

A : 폴리바리콘의 축을 낸 구멍인데, 4 mm 드 
릴로 II은 구멍을 리 이머나 줄로 지름 8 mm 로 넓 
린다. 

B ■ C : 폴리바리콘의 고정 나사 를 끼울 구멍, 
3 ~3. 2mm 드릴로 뚫는다. 

D : 1 P 의 소형 단자 고정용. a 2mm 드릴로 뚫 
는다. 

E : 초소형 토글스위치의 고정 구멍. 4rara 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이머나 줄로 지름 5.2mm 가 되 


게 넓힌다. 

F : 그림과 같이 스위치의 발톱쇠를 끼울구멍. 
2.2mra 드릴로 뚫는다. 

G …크리스털 이어폰의 리이드를 끼울 구멍. 
3.2mm 드릴로 뚫는다. 

H • I : 이 베이클라이트 패 널을 목판에 고정하 
는 나사못을 끼울 구멍. a2 드릴 로 뚫는다. 

• 나무 받침대를 만든다…나무 받침 대는 두께 1 
cm~0.8cm 정도의 판으로서 10 X 6 (cm) 의〔 그림 
3〕과 같은 것을 자른다. 

• 코일의 제작…코일의 보빈에는 35【™ 사진 필름 
의 플라스틱 케이스를 이용한다. 먼저〔그림 4〕 
와 같이 뚜껑 의 중앙에 3 ~3. 2mm 드 릴로 고정 용 
의 구멍을 器는다. 

본체의 케이스에는 그림과 같이 Q-Q.Q.Q, 
의 4 개의 작은 구멍을 뚫되, 이것은 lmm 드릴 
이나 송곳으로 뚫는다. 

그런데 코일은 0.5mm 의 에 나멜선을 사용하고, 

■ 감기 시 작은 Q 의 구멍 에 서. 안으로 넣고 ®의 구 




























멍에 서 4 cm 쯤 매내어 11회 가지 런히 감아 ◎의 
구멍에서 안으로 넣은 다음, 앞서 ©의 구멍에 
서 밖으로 세내어 4 cm 쯤 잘라 둔다. 

이 코일로부터의 리이드선 끝 2~3 mra 정도는 
줄이 나 사포로 에 나엘 피 복을 벗 겨 둔다. 

•평러그판에 대한 고정 배선…6 모의 홈 있는 
평러그판에는 우선 비닐선으로 3 — 7, 4 -10 의 
러그의 붙박이 구멍을 이어서 납맹하 OL , 트랜스 
12.5 k 0： 50 kn 다리는 러그 5 ^ 11으1 통사 H 
구멍에 끼워(다리를 45도 비 틀어 붙박이 구멍 의 
대각선으로 넣는다) 뒤에서 납맹하여 고정한다. 

트랜지스터 2개는 그림과같이 네모난 면의 
방향에 주의하여 러그에 납맴한다. - 

그런 후에는 트랜스의 리이드선을 납램하고 저 
항과 콘덴서 의 다리의 여분을 잘라 버 리고 납엠 
하면 평 러그판은 끝난다. 

• 마무리 배선…베 이클라이트 패 널과 나무판을 
조합시 키고, 폴리 바리콘이나 스위치를 고정시킨 
다음 평 러그판은〔그림 5〕와 같이 3 mra 너트를 넣 
고 목판에서 띄워 고정한다. 

전지 호울더와 코일을 고정하고, 나머지의 배 
선을 끝마쳤으면 세밀한 점 검을 해야 한다. 

•전지를 끼우고, 스위치를 넣으면 재애 하는 가 나면 제일 좋지만, 실내 안테나로서 천장이나 창 
벼운 잡음이 들리는데, 여기서 안테나(옥외 안테 틀에 친수 m 의 비닐선이라도 좋다) 선을 단자에 


■■좌玄뉵名勞 
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2 P 초소형 
토글스위치 


.트랜스 . 늦 
12.5 kH ： 50 k A 


AAM 1’ 개용 
폴리에스테르 


AAM 건전 지 


접속하고 다이얼을 천천히 돌리 면 방송이 들어 온 
다. 시험 제작 세트는 4 MHz ~11.5 MHz 정도의 
범위斗 되 었다. 


3™ 의 다이얼 손잡이 


구명 G 의 안쪽에 
서 매■■을 하나 
안들어 둔다 


길이 8 mm 나사못 


자작 코일 


3 mm 너트를、 
1개 넣고 
목판에서 
띄워 고정한다 


전지 호울더 


f 그림 51 













































용량의 표시 : 103—10 x 10 3 = 10000 pF =0.01 /iF 


오차의 표시 
K : 土 10% 
J ： 土 5 % 
G : ± 2 % 


내압 : 이 값 이상의 전압을 가하면 
콘덴서가 파괴되어 버린다. 사 
용 전압의 1.5 배 이상의 내압을 
가진 콘덴서를 사용하도록 한 


1000000 pF = VF 
100000 pF = 0 .VF 
10000 pF = 0.01 "F 
1000 pF = 0.00 VF 


•네째 색띠 
(저항값 허§大卜) 
•세째 색띠 
둘째 색띠 
첫째 색띠 


10 2 ( 100 ) 


2 


10 5 ( 100000 ) 


10 6 (1000000) 


9 10 9 (1000000000) 


10시(0 


^색 


±20 


20 


보통 1 C 식 전자 버저의 소리는 간단한 소리 
밖에 낼 수 없다. 삐 이라든지 뽀오라든지 부우 
하는 소리이다. 그 중에는 그 소리를 바꾸어 변 
화있는 소리도 들리게 하고 있다. 

지금 소개할 전자 버저의 소리는 약간 변화하 
여, 새가 우는 소리와 비슷한 뾰오뾰오라든가 중중 
하는 느낌 이 드는 소리 가 난다. 


새소리 차임이라고 이름지어져 있지만， 새기 
우는 소리 가 나는 전자 버저 이다. 

회로에 대해 

〔그림 1〕이 회로도인데， 1 C 의 ② 의 핀이 0 
상한 곳에 연결되어 있다. 이것이 문제인 것이다. 


















































②의 핀이 연결되어 있는 곳은 천천히 발진하 
는 회로의 일부인데, 여기는 발진에 따라 전압 
이 변화하고 있는 곳이다. 

여기에 삐이하고 발진하는 회로의 게이트를 
연결하면, 1 C 의 작동이 •②핀의 전압의 변화로 
약간 선화를 받는나. 

그러 면 그 변화가 삐이하는 유의 발진 주파수 
의 련화가 되 는 것괴 더불어 발진하는지 하지 않 
는지의 콘트롤까지 동시에 할 수 있는 것이다. 
따라서 소리가 삐삐하고 나지 않고, 류우류우 같 
은 느낌의 소리가 된다. 

발진 회로의 저항이 있는 곳이 보통과 다르지 
만, 이 편이 다른 것으로부터의 영향을 받기 쉬 
워서 일부러 이렇게 하고 있다. 

게 임 등의 신호등으로는 주파수가 고르지 못 
하므로 절대로 사용해서는 안 된다. 

그리고 이 회로는 각 발진 회 로에 저 항이 2 개 


씩 붙어 있는데, 1 개만 저항치를 바꾸어도 주파 
수가 그다지 변하지 않는다. 2 개를 동시에 바 
꾸지 않으면 안되는 재미 I 있는 회로이다/ 

좀 더 궁리하면 런가 재미!있는 것이 될 것 같 
은 회로이다. 

부품에 대하여 

가장 중요힌 功. tlC 인 c :|, MC 14011 B 이외에 
는 사용할 수 없다. 

이것은 기호는 같은 1 C 라도 내부 구조가 전혀 
다르기 때문이다. 자세히는 설명할 수 없지만, 
여기서는 1 C 의 구조를 잘 이용하고 있는 것이다. 

바리오옴은 50 kfl ~ iookn 이 면 된다. 반고정 
형으로 하여 기판에 배치해도 좋겠다. 

제작에 대해 

〔그림 2〕에 케이스의 가공도를 보였다. 


〔그림 1〕기계의 회로와 부품 결선도 

버튼 스위치 



(― -o o 


바리오옴 
lOOkQ 


버른 

스위치 


설^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 


〔그림 2〕케이스의 가공도 


케이스의 가공 ( 구멍■기) 요군卜》之공스 


_ 직경 7 mm - 


과 


점시나사를 사용 s 수 있도록 
다등으면 볼록 모양으로 되지 

않아서 좋 [ L . , ■ v - 乂 - 

지름 2 rai 


패널 가공 
(구명 뚫기) 


_ I 

지름 6 

- I 


mm _ A _^ r 서 

，家! 

■ T 17 


|35—4^15^ 


函 52mm 

기임되어 있지 않는 구멍은직경 3.2 mm ( 단위 mm ) 



본기 사용법 


터어미널에 누름 버튼스위치를 연결하고, 본 
기에 새건전지를 연결한다. 누름 버튼 스위치를 
누르면 소리 가 나니까，바리오옴을 돌려 좋아하 
는 소리에 맞준다. 중중하고 새가 우는 소리로 
들리는 점이 가장 큰 소리가 날 것이다. 

저속도의 발진부가 약간 빠르기 때문에 뾰뾰하 


는 소리는 잘 낼 수 없다. 바리오옴을 돌리면 
여러 가지 소리가 날 것이다. 

갑자기 좋은 생각이 떠오른 사람은 없을까? 

본기는 누름 버튼스위치 대신에 테스터 막대를 
하면 도통테스터로도 쓸 수 있는 것이다. 저항치 
의 변화로 소리도 다르기 때문에 훌륭한 실용품 
이 될 것이다. 나머지는 스스로 응용을 해 보기 
바란다. 


부품 표 


ICMC/14011 . 1 

1 C 소케트 14/핀 용 . 1 

케이스(그림 참조) . 1 

만능기판 . 1 

압전버저 . 1 

바리오옴. 100 kn ( B ) 직경 16 mm . 1 

손잡이(모 형) . 1 

전지 스냄 FC - 1 용 . 1 

건전지 FC -1 9 V . 1 

터 어 미널 ( 미제트) . 2 

L 쇠 (대) . 1 

콘덴서 0.047 ᄍ F 50 V 마일러 . 1 

0.001 ᆻ F 50 V 마일러 . 1 


저항 lkn (갈 혹 적 은) 1/4 W . 1 

look'n (갈혹황은) " . 1 

200 kn (적 혹 황은) " . 1 

lMfl (갈흑녹은) " . 2 

스페 이 서 5 mra . 2 


누름 보턴 스위치 . 

비스 너트 2 X 10 mm 비스 …… 

2 mm 너트.. . 

3 X 10 mm 접 시 나사 ■ 

3 X 10 mm 비 스 . 

. 3 mm 너 트 . 

배 선용 리 이드선 . 
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레코오드와 카세트 태이 프에 배 경음악용 소오 
스가 풍부히 나오게 되어 가정에서도 배경음악 
을 즐길 수 있게 되었다. 

그러나 마이크 믹 싱을 할 수 없는 프리 메인 앵 
프를 이미 가지고 있는 사람도 많이 있을 것이 
다. 그래서 종래의 시스템의 기능을 손상시키 
지 않고 간단히 마이크 믹 싱을 할 수 있는 회로 
가 필요하게 된다. 

본기는 스테레오 프리메 인 앵프에 접속함으로 
써 간단히 배경음악을 즐길 수 있는 어면터인 
데, 가수의 위치도 이동시킬 수 있고, 소오스와 
의 음량 밸런스도 간단히 조절할 수 있다. 또 배 
경음악과 마이크와의 믹싱도 간단히 녹음할 수 
있 다. 

회로가 매우 간단하고, 제작비도 싸게 먹히게 
되므로 그 대강을 소개해 본다. 

회로에 대하여 

본기에 대한 회로의 구성을 한눈에 알 수 있도 


록〔그림 1〕에 블록 다이어그램을 나타냈다. 

마이크로폰은 L CH 와 Rch 2 개를 사용할 수 
있게 되 어 있다. 그리고 돼은 스테레오 헤드폰 
객을 사용했고, 여 기에 부속되어 있는 스위치 
(2 회로 2접 점)를 이용하여 마이크의 전환을 
하고 있다. 이 마이크의 전환에 대해서는 나중 
에 말할「사용법」에 서 자세 히 설명하기로한다. 

마이크로부터의 신호는 약 40 dB (100 배)의 
이득을 가진 마이크 엔프로 증폭된다. 

그 후에 마이크-포지선•볼를과 리 싱 볼륨 
이 이 어 진다. 

마이크 포지 션용 볼륨은 그 명칭과 같이 음장 
에 있어서 마이크의 위치를 정하기 위한 것이다. 
즉 이 볼륨을 조작함으로써 좌•우 2 개의 스피 
이커 사이에서 임의의 위치에 가수를 이동시킬 
수 있다. 

믹 싱 볼륨은 외부로부터의소오스와 마이 크로부 
터 의 신 호와의 믹 싱량을 가 변하기 위 한 것 이 다. 

그 뒤에 저항에 의한 믹싱회로가 있고, 믹싱된 
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〔그림 1) 본기의 블록 다이어그램 


신호는 부우스터 엠프에 의하여 약 20 dB (10 배) 
증폭되어 출력한다. 

모니터 스위치는 스테 레오 프리엠프에 본기를 
접속한 채로도 이 스위치에 의하여 테이프 모니 
터를 할 수 있게 한 것이다. 그 까닭은 나중에도 
말하겠지만 본기를 접속함으로써 프리앵프의 모 
니터 기능이 죽어버리기 때문이다. 

〔표 1〕에 본기의 주된 규격을 나타냈다. 마이 
a 는 다이나믹형으로서 10 kn 또는 60 on 의 임 
리 이 던스 ( 출 력 약 1 . 5 m V ) 짜 리 를 사용한다. ° f 


므로 가지고 있는 스테 레오 프리앵프와 접속하 
여 사용할 수 있다. 

전원회로는 실리콘 브리지에 의하여 정류한 
후 3 단자 레궁레이터로 리플이 매우 적은 12 v 
의 DC 전압을 만들어 각 1 C 에 공급하고 있다. 
〔그림 2〕는 본기의 전체 회로도이다. 


부품에 대하여 


본기에 필요한 부품은 모두 부품표에 듀어?,I 


























입력 레벨 

MIC 

1.5 mV 


LINE IN 

150 mV 


PLAY 

150 mV 

줄력레벨 

LINE OUT 

150 mV 


REC OUT 

150 mV 

MIC 임피이던스 

lOkQ 또는 600 Q (다이나믹형) 

〔표 1] 본기의 규격 




나. :L 수요한 것에 대해서만 약간의 설명을 해 


케이스 : 리이드의 CM-2W 을 사용했다. 밑이 
이중으로 되 어 있기 때문에 배 선하기 쉬운 이점 
이 있다. 패널은 1 mm 의 두께이므로 구멍의 가공 
이 간단하다. 

전원 트랜스 : 정류 후의 DC 전압이 17V, DC 
전류가 15mA 라면 좋으므로 전원 트랜스로서는 
매우 작은 것이 될 것이다. 본기에는 극소형을 
사용했 다. 

2 차 권선이 18VX2 와 9VX2 의 램이 있어, 
100mA 의 전류를 취할 수 있다. 0-18V 를 회 
로의 전원으로 사용하고, 0-9V 를 파일럿 램프 
(LED) 용의 전원으로 쓰고 있다. 

프린트 기판 : 베이클라이 트재를 사용했다. 특 
별 히 문재는 없지만 고급스러운 느낌 이 나게 하 
려면 유리 에 폭시재 가 좋을 것이 다 • 

볼륨 : 24 유 의 밀폐 형을 사용했다. 마이 크 포지 
션용은 250 kn(B) 단련, 믹싱용은 100 kn ( B ) 
X2 (2 련)이다. 


헤드폰 적 : 특별히 모양에는 구애되지 않는다. 
스테 레오용으로서 2 회로 2 접 점의 스위치가 붙 
은 것을 사용한다. 고급스러운 느낌이 나게 하 
려면 모울드의 각형이 좋을 것이다. 

로터리 스위치 : 4 회로 2 접점이다. 본기에서 
는 중고품 상자에 서 찾아 6 회로 2 접 점인 M 62 
라는 것을 사용했다. 

반도체 : 마이크 앵프, 부우스터 앵프 모두 잡 
음이 적은 ICTA 7120 P 를 사용했다. 카세트테 
이프레코오더용 이 월 라이저 앵프 등 레 멜이 낮 
은 신호의 증폭회로에 사용하는 1 C 로서 마이크 
엔프에도 알맞다. 

작동 전원전압도 최 대 15 V 밖에 되지 않으므 
로 전원회로도 간단하게 되고 제작비도 낮아진 
다. 

실리콘 브리지는 둥근 형으로서 4B-1 또는 
GI 의 W02 를 사용했다. 전원의 리플 제 거와 안 
정화를 위해서 3 단자 레굴레이 터를사용하는데, 
본기에서는 78 M 12 를 사용했다. 정극성의 + 
12 V 용이다. 

그 밖의 부품 : 파일럿 램프로는 LED DB-1 
( 적)을 사용했다. 네온램 프는 잡음의 원 인이 
되기 때문에 사용해서는 안된다. 

LED 회로의 다이오우드는 1S1 期 8 을 사용했 
다. 이 다이오우드는 LED 에 공급하는 전원의 
극성을 정하는 역할을 할 뿐이므로 게르마늄이 
건 실리콘이 건 좋다. 가지고 있는 것을 사용하 
기 바란다. 


부 품 표- 


새시 CM 200 . . 

로터리 스위치 . 1 

볼름 250 kfi B 형 . 1 

lOOkfi B 형 X 2 . 1 

) . . 

파워 스위치 . 1 

LED DB - 1 (적) . 1 

8 P 엔프 핀객 . 1 

퓨우즈 호울 더 . 1 

퓨우즈 0.5 A . 1 

고무 부시 . 1 

AC 플럭 붙은 전원 코오드 . 1 

파워 트랜스 . 1 

1 L 3 P 러그 단자판 . 1 

프 린트 기판 100 X 200 X 1. 6 mm . 1 

IC TA 7120 P . 4 

실리콘 브리지 4 B - 1 . 1 

3 단자 레言레이 터 78 M 12 . 1 


실리콘 다이오우드 1 S 15 期 . 1 

전해 콘덴서 1000八 F 12 V . 1 

220 //F 6. 3 V . 4 

47 //F 16 V . 5 

10 //F 16 V . 4 

4. 7 /iF 25 V . 4 

카아본 저항 1/4 W 56 kH . 6 

22 kH . 2 

10 kO . 8 

4. 7 kH .8 

2. 2 kn .4 

lkO .2 

47 n .1 

헤드폰 객 (스테 레오) .2 

시일드선, 비닐선, 맹납，비스, 너트 . 약간 

기판용 단자 . 약간 

레터링 백•흑 . 각 1 
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제작과 작동 점검 




position mm 


MONITOR 


새시 에 고정시키는 부품은 메이 커 에 따라 다 
소 가공 치수가 다르므로 사용하는 부품에 맞추 
어 가공하는 것이 좋을 것이다. 

〔그림 3〕~〔그림 4〕에 참고로 패 널의 부품 배 
치와 가공도를 나타냈다. 

가공이 끝났으면 레 터링을 한다. 앞 왜 널은 
흑색, 뉘 패 널은 백색 레터 링을 사용한다. 부품 
을 고 정 시 킨 후 에 는 레 더 링 하 기 가 곤 란 하므로 
부품을 붙이 기 전에 레 터 링하도록 한다. 

프린트기판은〔그림 6〕에 패턴도와 부품의 배 
치 를 나타냈다. 100 X 200 X 1 .6 mm 의 프 린트 기 
판을 이 도면의 크기로 자른다. 그리고 도면을 
잘 보면서 패 턴을 그리고 에칭하여 물로 잘 씻 
는다. 

그리고 나서는 부품을 납맴하면 기 판은 완성 
된다. 1 C 의 핀 간격이 좁고, 납이 교락 ( bridge ) 

하기 쉬우므로 주의해야 한다. 

새시에 볼륨, 스위치, 책 등을 붙이 기 전에 
미 리 배 선을 끌어 내 두면 배 선을 하기 쉽고, 또 
깨끗하게 된다. 

작동의 점 검은 지극히 간단하다. 3 단자 레■굴' 

레 이 터의 2 번핀과 어어 드간을 테스터로 측정 
하여 +11 V 〜 +13 V 의 DC 전압이 나오고 있으 
면 된다. 

나머지는 다음에 설명할 사용법을 참조하여 
사용해 보기 바란다. 패 턴이 틀려 있거나 배선 
이 잘못되 어 있지 않는 한 작동할 것 이다. 

사 용 법 

① 접속하는 방법 

본기 외에 프리메인 엔프(이하 엠프라 한다) 

튜우너, 테이프 • 데크 그리고 레코오드 믈레이 
어가 있는 것으로 보고 이야기를 해 나갈 것이 
다. 

이들 세트의 접속도를〔그림 7〕에 나타냈다. 
나머지는 각 세트의 조작 손잡이의 포지션을 정 
함으로써 이하에 말하는 것 같이 사용할 수 있 
다. 

② 레코오드 또는 라디오를 들을 때 

본기는 전혀 관제없으므로 어 떤 상태 라도 좋 
다. 엠프의 셀레터 스위 치를 PHONO 또는 TU 

개 2 (m 
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NER 아무 쪽으로 하고，모니터 스위치를 OFF 
로 하면 된다. 

③ 테이 프를 들을 때 

본기 및 앵프의 모니터 스위치를 함께 ON 한 
다. 

④ 레 코오드 또는 라디오를 녹음할 때 

본기는 관계없나. 행프의 셀레터 스위시를 
PHONO 또는 TUNER 에 세트하고, 테이프 모 
니 터 스위치를 OFF 한다. 이 것을 재생할 때는 
이미 알고 있을 줄 알지만 ③의 항목을 적응하 
면 핀다. 





⑤ 배경음악 테이프와 마이크와의 믹싱 

본기의 모니터 스위치를 OFF 로 한다. 앵프 
에 대해서는 셀례터 스위치를 AUX 에, 모니터 
스위치 를 ON 으로 한다. 그리고 이 것을 녹음할 
경우는 데크 B 를 녹음상태로 하면 된다. 

〔그림 7〕에서 알 수 있듯이 녹음할 경우, 배경 
음악 에이프 재 생용 데크 a 와 녹음용 데크 B , 
두대가 필요하다. 

⑥ 배경음악 레코오드와 마이크와의 믹싱 

본기의 모니터 스위치를 OFF 로 한다. 엠프는 
셀레 터 스위치를 PHONO 로 하고, 모니터 스위 
치를 ON 으로 한다. 

녹음할 경우는 데크 모를 녹음상태로 한다. 데 
크 A 는 필요가 없다. 

⑦ 엘렉트릭 기타를 사용할 때 

마이크 대신 엘레트릭 기타를 접속한다. 

⑧ 본기의 볼륨 사용법 

POSITION 용 볼륨은 마이크 신호만의 음량 
밸 런스를 가변하는 볼륨이 다. 마이크가 Lch 에 
만 접속했을 때는 이 볼륨으로 재생음장에서의 
마이 크의 우] 치 ( 가수의 위 치 둥)를 이 동시 킬 수 
있 다. 

이 손잡이를 시계 방향으로 돌리면 오른쪽으 
로, 시계 반대방향으로 돌리면 왼쪽으로 이동 
시킬 수 있다. R HH 에도 마이크를 접속하면 Lch 
의 마이크 신호는 왼쪽 스피 이커에 서, R CH 의 
마이크 신호는 오른쪽 스피이커에서 재생되고, 


이 볼륨에 의하여 좌•우 스피 이커 마이크 신호 
의 음량을 바꿀 수 있다. R CH 에만 마이크를 접 
속하면 왼쪽 밖에 소리가 나지 않고, 또 이 볼 
륨으로 그 음량을 바꿀 수 있다. 

믹싱 볼륨은 마이크 신호와 레코 오드 , 테이프 
또는 라디오 등의 신호와의 믹 싱량을 바꿈으로 
써 소리 의 밸 런스를 취 하는 볼륨이 다 . M 쪽 (MIC 
의 약자, 시계 반대 방향) 으로 돌리면 소오스 
(레코오드 등) 신호는 음량이 감쇠되고， S 쪽 
(SOURCE 의 약자, 시계 방향) 으로 돌리 면 마 
이크의 음량이 감쇠된다. 

이상으로 믹싱 어댐터는 자유자재로 구사할 
수 있을 것이다. 

그럼, 여러분도 당장 제작하여 친구나 가족 
들과 함께 배경음악을 즐겨보기 바란다. 





























MIC IN 


REC PLAY LINE LINE 
OUT BACK IN OUT 


AC 100V 



것을 잊어도 
후 OFF 도 | 


수면 타이머 


자기전에 책을 본다든지 라디오를 듣는다든지 
하다가, 어느 틈에 꿈속으로 빠져 버 려 아침까 
지 전기스랜드나 라디오가 그대로 켜져 있을 때 
가 있다. 

에너지 절약의 시대이며 또한 위험하기도 한 
이런 스위치 끄는 것을 잊어 버리지 ''法게 하는 
"수면 타이머”를 소개하겠다. 

이 세트는 트랜지스터 3 석과 릴레이를 짜 맞 
춘 일종의 시한 릴레이인데, 아래 그림과 같은 
구성으로 되어 있다.、의 3위치 스위치를 밑(타 
이머쪽) 으로 전환해 두고,、의 반발 레 버 스위 





치를 밑으로 한번 누르면, 그 때부터 약 1 시간 
만 본기 윗면의 AC 소켓에의 통전이 ON 되어 
표시둥이 빨강게 빛난다. 1 시간이 지나면 안에 
있는 릴레이가‘뚝 끊기고 AC 소옛에의 통전도 끊 
겨 표시둥이 꺼져 버린다. 또 S , 의 3위치 스 
위치를 위 (직접)로 전환하면 타이머회로는관제 
없이 AC 소잿에는 통전되며 이 S , 을 중앙 ( OFF ) 
으로 전환하면 AC 소켓에의 통전은 물론 끊어 
진 다. 


네온 표시 등 


전등선 콘센트에 


^ / 미젯 ' NL/ 土〒 urf 

X 퓨우즈 호울더 1 ② x 도 Si 어 Sn 
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③ S ,— 밑에서 S : 를 누 = 
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이 세트에서는 타이머로 해 두어도 1 시간 후 
릴레이가 OFF 로 되면, 타이머의 전원 트랜스 
도 OFF 가 되어 소비전류는 완전히 없어지므로 
안심. 

그리고 이 회로에서는 콘덴서 C , 의 충방전으 
로 시간을 설정하는데, 시험 세트에서는 대개 
55분간으로 되 어 있다. 목적에 따라 타이머의 
시간을 단축하고 싶을 때는 이 C , 을 적은 용량 
으로 하도록 한다. 

부품에 대해 

• 트랜지스터 

Tr -1 , Tr -2 ……2 SC 372 - 0(2 개) 

Tr -3 …… 2 SA 495 -0 

• D „ D , ……실리콘 정류다이오우드 

• Rv ……여기서는 635 n -12 mA 짜리를 사용했 
다. 이 릴레이는 셀프 타핑나사로 고정하므로 
반드시 고정나사도 함께 있는 것을 확인해서 사 
도록 한다. 

• R . …… 5 MA 1/4 W 의 P 형 저항 

• R, …… lOkfi 1/4 W 의 P 형 저항 

• 고정콘덴서 

C , …… 100 AF -16 V 전해콘덴서 


C , …… 0.01// F (기호표시는 103) 50 V 세라믹 
C 3 . 330/나、16 V 전해콘덴서 

• S, . 3 위치 (센터 오프) 의 소형 토글스위치. 

• S ,. 반발 레버 스위치의 6 P 형으로 여기 

서는 작동이 비교적 가벼운 것을 사용했으며 아 
래 그림과 같이 정확히 뚫은 고정구멍에 꽂아 
넣어 고정한다. 이 스위치는 레버를 눌러 내리는 
반발형 인데, 토글 스위 치로도 같이 쓸 수 있는 
는 것이 있고 누름 버튼식의 6 P 로도 쓸 수• 있 
다. 

® NL . 저항이 든 네온 브러 킷. 

• H.T .6.3 V : 0.18 A 의 초소형 히이터 

트랜스이며, 이 케이스에는 이 트랜스 이외는 
무리이고 다른 것은 큰 케 이스를 필요로 한!斗. 

• 꼬마 AC 소켓……적 당한 것을 고론다. 

• 미젯형 퓨우즈 호울더 …… EDK 의 그림과 
같은 소형으로 안에는 1 A 의 미잿관이 들어 있 
는 퓨우즈 • 

• 가는 믈럭이 있는 AC 코오드 2 m , 6 P 의 홈 
있는 평러그판 1, 10 mm 의 모울드 스페 이 서 2조, 
소형 고무다리(아래 그림 참조) 4 , 2 X 5 mra 비스 
4，2 mm 너 트 4，3 X 10 mm 비 스 4, 3 mra 너 트 4 
중형 고무부싱. 


네온 브러킷 (저 항 든)의 고정 

_ --Z ； 




► 미5!형 퓨우즈 호울더의 고정 
* 볼록기를 끼우는 





본체 


와셔 


아一 스프링와셔 케호 H 남 * 안에 1 A (암페어) 

ᅮ。 의 미젯관이 든 퓨우 
즈를 넣는다 

氏， 5 M 뀨 

6 P 의 홍 있는 평러그판 


ᅮ니 

2 SC 372 


길이 10mm 의 ^ 

모울드4 2 ^ 4 3 95 



丁' .3 

2 SA 495 


/띠 마아크 = 
다이오우드 


• 배선용 비닐선……100 V 쪽 배선에는 별로 가 
는 것이 필요 없다. lm 정도면 되겠는데, 색이 
구럼되는 것이 배선하기 쉬울 것이다. 

• 케이스……앞페이지의 그림과 같은 소형을사 
용했는데, 좀 뻑백한 것 같고, 전등선쪽 배선도 
있으므로 주의. 솜씨에 자신이 없는 사람은 큰 
것을 사용하여 구멍 위치와 실제 부품을 보고 천 
천히 배치하면 안전할 것이다. 

조립공작 

♦ 케이스의 구멍뚫기……시험 세트에서는 앞 
폐이지 그림과 같다. 

A ……레버 스위치의 고정구멍으로 예정선을 
그려 안쪽에 드릴 구멍을 나란히 뚫고, 니퍼나 
줄로 구멍을 이어 가운데를 도려내고 나서 평줄 
로 마무리한다. 이 스위치는 앞폐이지 그림에 
있는 바와 같이 앞면에서 끼워 스프링 클립이 고 
정하는 형식 이므로 구멍을 너무 크게 II 으면 끝 


장이다. 줄질을 하면서 치수를 재어 정확하게 
마무리한다. 

B ……네온 브러킷용으로 4 mm 드릴의 구멍을 
리 이 머농 지름 10. 5 mm 로 넓 힌다. 

C . 토글 스위치용으로 지름 6.5 mm 로 넓힌 

다. 

D •，“■.토글 스위치의 발톱쇠용으로 2.2 mm 드립 

E - F . G.H . 소형 고무다리 고정용으로 2. 2 

mm 드랄 

I-J . 모울드 스페이서용으로 3.2 mm 드릴. 

K-L ……트랜스를 3 mm 비스로 고정 시 킬 구멍 
으로 3. 2 mm 드릴. 

M-N . 릴레이의 고정나사를 꽃을 구멍으로 

2. 2 mra 드릴. 

0……고무부싱을 끼울 구멍으로, 사용하는 부 
싱에 맞추는데, 여 기 서는 지름 9 mn 로 넓 혔다. 

P ……꼬마 AC 소엣용. A 구멍과 같은 요령 
으로 뚫는다. 
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Q.R …… AC 소켓 고정용으로 3.2 mra 드릴. 

s . 미잿 퓨우즈 호울더 고정용. 여기서는 

지름 12.6 mn 로 넓히고, 왼쪽 그림과 같이 발톱 
을 끼우기 위한 작은 흠을 줄로 넣어 둔다. 

* 평러그판에의 설치배선……이 세트의 회로 
본체는 6 P 의 평 러그판에 조합했는데, 이 것은극 
히 간단하다. 

왼쪽 그림과 같이 우선 러그의 고정구멍을 잇 
는 비 닐선 5 개를 납행해 버리고, 트랜지스터는 

방향에 주의하여 러그 끝구멍에 납맹한다. 

다음은 저항 2 개와 콘덴서 3 개, 그리고 실리 
콘 다이오우드인데, C , 의 100 //F 은 옆을 향 
하게 고정하고 다이오우드는 띠 마아크 방향에 
주의하도록 한다. 

* 케이스에의 조립배선……케이스쪽에는 레 
버 스위 치 를 비 롯하여 토글 스위 치, 네 온 브러컷, 
AC 소넷, 퓨우즈 호울더로 고정해 가는데, 레버 
스위치는 여기서는 아래로 눌러 ON 이 되게 고 
정하도록 한다. 

릴레이는 뒤로 미루고, 다음은 트랜스를 


고정, 그리고 모울드스폐이서를 왼쪽 그림과 
같이 사용하여 평 러그판을 고정한다. 

이렇게 배선을 해 나가는데, 우선 저압쪽의 
평러그판 관계를 끝내면, 다음의 100 V 쪽과 구 
별된 쪽이 안심이다. 

100 V 쪽의 배선은 납병한 곳에서 합선하고 있 
다거나 금속케이스에 접촉되어 있다거나 하면 
안되 고, 좁은 곳에서의 납맴도 심 혈을 기울여 손 
질하는 것이 중요하다. 

릴 레이는 AC 소켓의 배선이 끝나고 나서 케 
이스에 고정하고 나머지 배선을 해 간다. 

그리고 AC 코오드는 릴레이를 넣기 전에 납 
엠하는데, 고무부싱의 구멍을통과한 안쪽에서 
매듭을 한개 만들어 빠지는 것을 방지해 둔다. 

배선이 끝났으면 점검을 하는데, 전등선 회로 
에 특히 잘못된 배선, 쇼오트(합선), 케이스와 
의 접 촉을 체크하도록 한다. 

그리고 이 릴레이 접점에서는 저항 부하가 1 
A 인데, 전등이나 모우터에서는 0.2 A 정도까지 
하도록 한다. 
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여 러분은 “삥, 봉”하고 울리는 차임을 알 것 
이다. 본기는 그 전자판으로 스위치를 눌렀다 
예 면 “삐 이, 뿌우” 하는 소리 가 난다. 


회로의 구조 


〔그림 이 본기의 회로도이다. MC 14093 B 
는 시미트 트리거 기능을 가진 2 입력 NAND 게 
이트라고불리는회 로를 4조나 내 장하고 있는 
C-MOS 디지털 1 C 이다. 

스위치에서의 신호는 한번 논리반전 되어 저 
항과 콘덴서의 직 렬회로 (미분회로) 에 의해, 스 



위치를 눌렀을 때와 떼었을 때만 일성한 시 ,1； 
출력을 얻도록 펄스신호로 고쳐진다. 그리고 시 
펄스 신호에 의해 스위치를 눌렀을 때는 삐 이 높 
발진기가작동하고, 스위치를 때었을때는 뿌우 
음 발진기가 작동한다. 이들 발진기는 비 안정 멀 
티바이브레이 터라고 불리는 회로인데, 이들 발진 
기의 출력으로는 직접 스피이커를 울릴 수는 없 
으므로, 트랜지스터를 2 석 사용하여 전류 증폭 
한다. 이것으로 충분한 음량을 얻을 수 있다. 

r 부품에 대하여 

1 . _ 


— 시미트 트리거 2 입력 NAND 게이트 
1 개 안에 이 lOV 가 4 조 들어 있다 





























케이스 


콘덴서 

0.01// F 50 V 
(마일러) 

，0.01 ᄍ F 

또는 

lot 히 라고 

쓰여있 다. 

2 개 


// F 50 V 

(전해) 


1 C 용 기판… 1 매 

만능기판 



반만 사용한다 
(진구랑 반 나눈다) 


느록 한다. 


〔그림 2〕의 실체부품표에 따라 -5 
MC 14093 B 는 사왔을 때 , 알루미 늄 상자에 싸 
여 있던지 전도 스폰지에 꽃혀 있는데, 이것은 
정 전기 에 의 해 1 C 가 대 전하여 절연파괴 를 일으 
키는 것을 방지하기 위함이므로. 기판의 배선이 
끝나 1 C 를 소옛에 꽂을 때까지 그대로 둔다. 이 
1 C 에 그치시 않고 C — M 0 S 1 C 는 내부 저당이 
높기 때문에 너무 손으로 만지거나 절연이 나쁜 
납엠인두를 사용하는 것은 금물이다. 그러므로 
소켓을 사용해 두면 안심이다. 


제작하자 


田 우선 기판을 만들자.〔그림 2〕의 실체부품표 
에 나와 있는 모양의 2 개가 불어 있는 것을 반 
으로 잘라 그중 1 개를 사용한다. 그리고 배선 
에 들어가기 전에 [그림 3〕과 같이 패 턴을 한군 
데 잘라내어 두도록 한다. 

固 실체도를 보면서 다음 순서로 배선하자. 

① 기판의 뒷쪽 점퍼선 1 개 


〔그림 2〕실체부품표 
1 C MC 14093 B 
1 개 


14 13 


1110 9 



1 C 소켓 14핀 
1 개 



저항 1/8〜1/4 W 
P 형 카아본 5% 오차 




트랜지스터 
2 SA 733 2 SC 1061 


1 개 


F C B 



1 개 B C E 


(저항치) 

10 kn 갈훅 주 
loo kn 갈흑황 
200 kfi 적훅 황 
270 kn 적자황 
470 k « 황자황 
lMn 갈록녹 


ᄂ여기는 
모두 금색 
件) 

…… 1 개 
…•- 2 개 
…… 1 개 
…… 1 개 
…… 1 개 
…… 1 개 

계7 개 


스피이커 1개 
8 SI 5.7 cm 정도 



누름버튼 스위치 
1 개 



CM 전지 3개 







전지박스 
CMX 2 용 
1 개 



CMX 2 용 




1 개 


코오」 


케이스 내 배선용 


1 mra 정도 

케이스에서 스위치 
까지의 배선용 
(평행선)) 



스페이서 
10 mra 2 개 



-사 10mu 

양쪽에 비스가 
붙은 것 


알루미늄 뚜껑 

公，; 
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後 1 C 용 소켓 

③ 기판의 앞쪽 점퍼선(부품의 리이드선 토막으 
로) 3 개_ 

④ 기판의 안쪽 부품에서 바로소 바깥쪽 부품으 
로. 

저항 7 개, 콘덴서 4 개 
트랜지스터 2 개 

' 전해 콘덴서와 트랜지스터는 극성과 방향에 주 
의 한다. 

⑤ 기판의 앞쪽 점퍼선(비닐 코오드를 사용하여 
약간 길게 : 짧으면 1 C 가 소댓에 들어 가지 않 
게 된다) 3 개 

⑥ 1 C 를 소켓에 넣는다. 

⑦ 전지박스, 스피이커를 기판에서 비닐선 코오 


드로 배선한다. 스위치는 아직 달지 않고 평 
행 코오드만 기판에 배선해 둔다. 

因 다음에 케 이스의 구멍뚫기 가공을 하자. 뚫 
을 구멍은 스피이커용 소리구멍, 기판고정구멍, 
스위치용 코오드를 끌어 낼 구멍뿐이므로 간단 
하다. 전부 직 경 3 mm 의 구멍 으로 충분하다. 

因 전지박스와 스피이커를 양면 테 이프나 접착 
제로 케이스에 고정하고, 기판은 스페이서를 사 
용하여 케이스에 고정한다. 

固 마지막으로 스위치의 코오드를 케 이스 구멍 
멍에 통하고 스위치를 달아 완성한다. 

사용법 


깨끗하게 만드는 테크닉 


비스듬 하면 



☆ 납땜으로 성패가 결정, 

다리를 자른다 



광택나는 납램인두를 
납땡하고 싶은 * 
부분에 댄다 Z ® , 


다리를 구부린다 

혀 어 

빼 \ 

2 mra 정도 남긴다 



땜납을 필요량의 
죄소한을 
떨어뜨린다 


땜납 



땜납이 중분히 
떨어진 
인두를 
떤! 다 



이 시간(경험으로 알 수 있다.) 이 결정적 순간/ 


안쪽 점퍼선 
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본기는 C-MOS 1 C 를 사용하고 있으므로 소 
리가 나지 않을 때는 대개 전류가 흐르지 않는다. 
따라서 전원 스위치가 없는 것이다. 

그럼, 스위치를 눌렀다 떼어 보자. “삐이, 뿌우，’ 
하고 울리는가? 혹시 울리지 않으면 배선이 잘 
못 되 었 거나 부품의 불량이나 극성 ( 방향) 의 착 
오이다. 다시 한번 조사해 보자. 단지 스위치를 
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누르면 “삐 이” 하고 울린 후 그치며, 떼면 “뿌 
우，，하立 울린다. 

또 본기에서는 전지의 전압이 내려가면 소리 
가 점점 낮아지며 약 2. 5 V 이하가 되면 소리가 
나지 않게 된다. 

하지만 하루에 몇 차례식 사용한다해도1 년은 
갈 것 이다. 



讀 


시한 스위치 


접점을 ON 으로 하기 만 하면 그 후 10 초 동안 
은 이시이 계속되다가 역으로 10초 동안만은 
OFF 가 계속되어, 시한작동을 하는 스위치 회로 
이다. 

모형전차가 역에 들어오면 10초 동안은 자동 
적으로 정차한다든지, 전시회에서 관객이 버튼 
을 누르면 로봇이 10 초 동안만 움직인다든지, 여 
러모로 응용할 수 있는 시한회로에도 여러 종류 
있는데 이번에는 매우 간단하게 만들 수 있는 1 
석식으로 해 보자. 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에서 보는 바와 
같이 매우 단순한데, 이 상태에서는 전지의 전류 
도 0, 회로도 휴식이다. 

그럼 여기서 누름 버튼 스위치 S 를 늘러 볼 
까. 

그렇게 하면 전지의 (+) 가 콘덴서 C 에 연결 
되므로 이 콘덴서는 중전된 상태가 되는 것이다. 

다음 순간에 전지의 (+) 와 콘덴서 사이가 잘 



려져도 이 모아진 전기는 저항 , R , 을 지나 트랜 
지스터의 베이스 ( B ) 에, 그리고 이미터 (리 에, 
그리고 콘덴서의 (一) 쪽으로 홀러 중화해 간다. 

이리하여 트랜지스터의 베이스에 적은 전류가 
°르면 콜렉터 (. C ) 의 회로에는 크게 증폭된 전 
류가 통과할 수 있게 되며, 여기에 들어오는 릴 
레이의 코일에 이 전류가 홀러 절’편을 빨아들이 
는데, 그렇게 하면 그림의 점점 표와 '{는 연결 
되고 지금까지 연결되어 있던 X 와 Z 는 S 어지 
게 된다. 

그런데 콘덴서 C 의 중전이 이렇게 중화방전 
해 가면 전류가 없어지는데, 그렇게 되면 트랜 
지스터의 베이스에도 전류는 들어오지 않아 다 
시 원상태로 돌아가고 트랜지스터의 콜렉터 전 
류도 0 이 되며 릴레이의 절편도 물론 떨어져 버 
린다. 이렇게 되면 정점 X 와 Y 는 S 어지고 X 
와 Z 가 연■되는 순서이다. 

여기에 채택한 회로에서는 C 로 ■…을 사 
용하여 대개 10 초 동안이지만, 좀 더 짧게 하고 
싶으면 47ᄍ F 이나 33//F 으로 작게 하며, 좀 더 
길게 하고 싶을 때는 220서 F 이라는 큰 용량으로 
해 본다. 

그리고 여기서는 릴레이의 작동을 확실히 알 
수 있게 LED (발광다이오우드)를 릴레이 회로 
에 넣어, 릴레이가 흡인중일 때는 빨_게 빛나도 
록 했다. 

因 부품에 대해 因 

• 트랜지스터…… 2 SC 372 - 0 
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수=•름버튼 스휘치 


하이크로 I 

nsr 


. LED . (발광다이오 I - - 

우드)… Tl_R - 103 、그 112 〕- 시 

또는 (105) 니 - 

• C ...100 八 F • 16 V 전 . : -^ O - 

해큰덴서 . € SmW^f 

- R ,---50 kn 1/4 W < ^ N / I 

의 P 형 저탕 今■:、견 J ' . 

R 厂 _3 kn 1/4 W 의 요 V - ^ 

pod 天나하 1 S • 

- Pv -635 n -12 m A 2 ■ f ▲술!■■론 Lo 

의 릴레이 1 C = D :一- __ 

•천지… 9 V 의 FC -1 ^ 

• FC -1 용 전지스 jri 목에 따£ 「즈우1 大' I # : 

냅 I — ---- 

• 7 P 의 통 있는 평러그판, 배전용 비닐선 1m 

• 3 P 의 받침 있는 터어미널 

• 소형 L 쇠 2, 3 x 10 mm 비스 2, 3 mra 너트 4, 와 
셔 2, 길이 8 mm 나사못 2, 5 mm 타사못 3 

• FC -1 용 플라스틱 전지호울더…〔그림 4〕에 
있는 것으로，전지를 끼워 고 g 하는데 편리하다. 

• 나무받침 . 두께 lcm 정도이고 10 X 6 ( cm ) 의 

나무판. 주위에 있는 판을 잘라서 준비한다. 

• 스타아트 스위치로 간단하게는 그림과 같이 
차임벨용 누름버튼을 사용한다. 또 앞에서 나 
온 리이드 스위치와 자석을 이용하거나 마이 
크로 스위치를 이용하여, 사용하는 목적에 따 
라 연구하는 것도 좋을 것이다. 


트랜지스터 
2SC372-0 I 


"'Rv -* n 
미젯 릴레이+ 


3'p 의 받 a 遷 

.寒我。、:/번으년 I 


-■ 



— 녀호 : Gi 三ᅭ 


一 1 


{ _=r 丄-1 적리이드서 

PS 窮 

1적에 따라'즈우 ixii • 코® 

:― ，一 꾸몌人 、 L 


" T FC - 1 1 :私好 
전지스 


다 년 5 

參: 1 ' 

/卜 s ᅳ6 

보냐 «面#多 

부 . 버저. 

■:，、、책느 

봉향 


因 조립 공작 因 


미쳇 릴레이ᅬ 


2 SC 372-0 


* 네모진 
면은 저쪽 

방향 나 


歎호 


3 X 10 비스 



• 평러그판에의 설치배선…… 7 P 의 흠 있는 
평러그판에는〔그림 3〕과 같이 우선 러그 4의 
고정구멍과 러그 9 의 고정구멍을 잇는 선을 납땜 
하자. 비닐선 끝의 피복을 2~3 mra 벗겨 지정된 
고정구명에 끼워 납땜해 간다. 

다음은 릴레이의 고정인데, 이것은 그림과 같 
이 평러그판의 가운데 를 구멍의 오른쪽 끝과 
중간 사이에 릴레이에 불어 있는 작은 비스를 
꽂고 릴레이는 붙이는 방향에 주의하여 나사 
죄기 해 버린다. 

릴레이를 달았으면〔그림 3〕오른쪽의 나 • 다 
-1 •라•마 비닐 


■이쪽에도 소형 L 쇠를 고정한다 



소형 L 소 |J 






J 정、- 5 mm 

令야; 

F 무받짐에 f - 


3 P 의 받침 있는 터어미널 

5 mm - 릴레이 

나사못 7 o 라 

OL H 7 다 / 


다이오우 E _ 
TLR 103 U 


「제 12 

TLR 103 

i 붉 S 앙 0, 

Z 39 굵다) 


2 SC 372 -0, 


* 릴레이어! j 
붙어 있다 1 


상■굵고 


나무받짐에 


소형비스 


7 P S 있는 평러그판 〔그림 3] 


선의 납땜인 
데，나•다•마 
선의 한쪽은 
그림과 같이 
러그의 고정 
구멍에 납땜 
한다. 

다음은 트 
랜지스터. 이 
것은 네모진 
쪽의 마아크 
면을 그림의 
방향으로 하 
여 3개의 다 
리를 각 러그 
의 끝구멍에 
끼워 납램한다. 


FC -1 

乂 내 
- 1=) 


- IBjOlE . 


; M 1후 3 山 4 h-j F , 


別 p — ； . 

i , o j ： 


〔그림 43 ,0 、 F C 


TLP!03 


. 발광다이오 세 、、'一누름버튼 스위치 

중앙 / ^ V ( 또는 리이드 스 

: 에서 나와 있 A^y 스〒， 

러그 u 의끝 ；5 스냄 

구명에 넣어 ；；： 적리 

래해 둔다. ill 

랑 2 개와콘 

면서 1개. X . 效 형드^^“ 

〔그림니와같 ^ 

이 각각 다리 ^niirir 

를 구부려 여 —— 

분은 자르고 〔그림 4 〕 ioo ^ r /0* 

러그에 납땜 --- 

해 간다. 그리고 콘덴서에는 (+) 와 (시 가 
있으므로 © 마아크에 주의하도록 한다. 

• 나무받침대의 설치배선……나무받짐의 한쪽 
어_’ 3 P 의 받침이 있는 터어미널을〔그림 3〕과 
실 .ᄉ 소형 L 쇠 2 개를 사용하여 고정한다. 

0 완성한 평러그판은〔그림 3〕에 있는 바와 
같이 나무판과의 사이에 3 mm 너트를 끼워 띄우 
고 길이 8 mm 정도의 나사못으로 고정한다. 

플라스틱 전지호울더는 5 mm 의 나사못으로〔그 
림 4〕와 같이 고정하는데 이것을 구할 수 없는 
사람은 양면접착 테이프로 전지를 패턴과 임시 
로 고정해 두어도 좋다. 

그리고 여기서 나머지 배선, 터어미널 3개와 
리이드 점점을 비닐선으로 잇고 전지스냅의 리 
이三를 러그 1 과 4 에 납땜한다. 

스타아트 스위치(누름버튼 등)에 보낼 선은 



5 mm 나사못 
FC -1 용 

v "" 플라스틱 호울더 
(또는 양면 점작 
BI 0 1 프로고정한다) 


if ♦，:I 




Ry 

미옛릴레이 



소형 L 소 i 받침 있는 터어미널 

가는 평행 코오드나 벨 코오 E 를〔그림 4〕와 같 
이 사용하는데，물론 비닐선 2 개로 연결해도 마 
잔가지다. 

* 배선이 끝났으면 자세히 점검하고 나서 스 . 
스냅을 전지에 끼우도록 한다. 

스타아트의 누름버튼을 누르면 릴레이가 작동 
하고 발광다이오우드가 발갛게 빛 나며, 약 10 초 
사이에 붕하고 릴레이가 끊기고 발광다이오우드 
가 꺼질 것이다. 

〔그림 2〕에 나타난 바와 같이 꼬마전구와 버 
저, 모우터 장치 등과 전지의 회로를 터어미널 
과 묘와 Y 에 연결하면 “10초 동안 ON ” 이라는 
시한 스위치가 되며, Y 를 사용하지 않고 X 와 Z 
의 터어미널쪽에 연결하면 “10초 동^만 OFF 
(평소에는 ON )” 라는 시한 스ᄀ치토 이용할 수 
있다. - 































맞추지 않고 전용 카운터 1 C 를 사용한다. 예를 
들면“ C - MOS ” 에서는 MC 14510 등이 있는 
데，여기서는 “ TTL ” 의 SN 7490 을 사용했다. 
7490에는 LS 가 있으며, 특히 본회로는 소비전 
력과 C-MOS •：[(： 와의 접속점에서 이쪽을 사용 
한다. 

그럼 7490 의 작동에 내해 설명해 두겠다. 이 


몇번 펄스가 왔는지 세 는 희 보로서 카운터 회 
로가 있다. 그리고 카운트의 결과를 한눈으로 읽 
을 수 있도록 숫자로 변환하는 회로 ( 디코우더 라 
고 한다) 와 그 숫자를 표시 하는 7 세그먼트 다 
이오우드라는 것도 있다. 이 런 것들을 사용하여 
「헌터 게 임」을 만들어 보자. 단안정 멀 티바이 브 
레 이 터 ( 원쇼트 멀 티 바이 브레 이 터 ) 도 사용한다. 


디지틀 1 C 로 


헌터 

게으 j ■육 ■ 

만들자 


1 C 는 2진 카운터와 5진 카운터 가 들어있고, 


® 카운터 1 C ® 


카운터는 복잡한 회로이므로 게 이트 1 C 를 짜 
IN-A Qa 己 Qb Oc .. 

r-irnnnnnn^ 

) SN7490 卞刀 / 

L I] —니 니 □ — □ ― □ — EJ e 

W - BCD —^ Vcc 一 f 〔그림 1] 


그 것을 연결함으로써 10 진 카운터 로 사용할 수 
있다. 입력과 출력의 관계를 표로 나타냈다. 

우선〔그림 1〕은 다리이다. R 。 과 는 2,3 
과 6, 7 이 AND 가 되어 있으므로 1 개라고 생 
각한다. 〔그림 幻는 입력에 클럭을 이었을 때의 
출력 Qa ~ Qd 를 나타낸 것 이며, 2진과 5 진의 
카운터로 되 어 있다. 그래 서 Qa 를 1 N-BCD 에 
이으면〔그림3〕에서 나타난10진 카운터가 이 
루 어진다. 

Q a , Qb , Qc , Q » 는 BCD 코오드라고 불리우는 


/ 公 / 公 / 公、 

in-a 厂 Ln_r1_r1_n_n_ i 

,_, ,_, ,_, 요2진 

必」 I―I I― I L j 

1 2 3 4 0 、 

in-bcd ■ 

qb r~~i i i_r 

,_, 누 5 진 

Oc I |_ 

Od _| 1 

〔그림 2 J 단, Ro , 比는 모두 “ o ” 


12 3 4 5 6 7 8 9 0 1 

，丄 Ln_n_n_rm_rLnurLn」n 

洗 _ | 一 | _i 一 i_i 一 i_i 一 i_i 一 i_r 

Os _ i i i i _ 


Oc 

Od 


O 단, R ., R . 는 모두 “0” 

◦ R „ 을 “0”, R , 를 "1” 로 하면 는 입력에 영향을 받지 

않고 9 (10 진법)에 프리세트. 

OR 。 을 T 로 하면 R .0 II 관계없이 Q *~ Q D 는 “0”. 

즉 0(10 진법)에 리세트 
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〔그림 3〕 


형식의 출력이며, 10진으로 고칠 때는 ( Q D X 8 + 
q c x 4 + Q b x 2 + Q a ) 가 된다. 예를 들면 Q d , Qc , 
Qb , Qa 가 1001 이라고 하면 (1 x 8 + 0X 4+0 x 
2 + 1) =9가 된다.〔그림 3〕에서 확인해 보 
도록 하자. 

다음에 는 디 코우 더 인 데, 여기 서는 같은 TTL 
의 7447 을 사용할 수 있다. ( 본기에 서는 길은 작 
용을 하는 74대7 을 사용하였다. 6 과 9 의 모양 
이 디즈다.) 

BCD 코오드에서 입력된 수를 7 세그먼트 다 
이오우드로 표시하기 우1해, 숫자 모양으로 바꾼 
다. 실제로는 출력 a~g 를 7 세그먼트 다이오우 
드의 a~g 와 연결하고 입 력 A~D 와 카운터 1 C 
의 출력 A~D 를 연결한다. V cc 에는 +5 V 를, 
도는 어어드에 떨어뜨리고. LT 와 B 의 3, 4, 5 
번은 아무것도 연결하지 않는다 (즉 “1”로 해 둔 
다). 그리고 LT 는 램프테스트 단자이며 “0” 으 
로 하면 8 이 표시 된다. 또 B 는 사용하지 않는 
0을 지울 때 사용하는 단자이다. 

7 세그먼트 다이오우드는 a ~ g , 7 개의 발광 
부를 날짜로 열거한 것이며 전자계산기 등의 빨 
간 표시가 그렇다(욕•색인 것도 있다). 

다음은 단안정 멀티 바이 브레 이 터 ( 원 쇼트 멀 티 
바이브레이터)이다. 이것은 쌍안정 멀티바 이브 
레이터 로, S (세트) 입 력에 ‘‘1”을 입 력하고 Q 
로 “1”이 출력되、면 조금 후 자동적으로 리세트 
(복귀 )된다고 생 각하면 좋을 것 이 다. 

여 러 가지 1 C 가 있지 만 이 번에 는 SN 74121 이 


Vcc f 9 a b c d e 



B C L r ~' DAE 

7 세그먼트 다이오우드 
TLR 313 (애노우드 코몬) 



라는 것을 사용한다.〔그림 5〕를 보면 작동을 
이해할 수 있을텐데, A ,, 시를 “0” 으로 하여 
사용한다. 펄스폭 t 는 C 와 R 을 바꿈으로써 바 
꿀 수 있다. 값을 크게 하면 폭도 커진다. 

©발 상® 

위의 두가지 회로를 사용하여 헌터 게 임을 만 
든다. 

(a) 표적이 임의로 나온다. (LED 외 발광) 

(b) 단안정 멀티바이브레이터 총으로 쏜다. 

(c) 표적에 맞춘 회수와 발포한 회수를 카운 
터 회로로 계산한다. 

©회 로® 

(a) 표적회로 

다이오우드를 1 개 넣은 일종의 발진회로이다. 
회로도에서 I ，의 출력이 “0”이라고 하면 입력은 
1 이 다. 즉 I ，의 입 력은 0. 다이오우드에 전류 
가 흐르지 않는 방향으로 저항 양끝에 전압이 
걸려 있다 r 즉 다이오우드는 없어도 마찬가지 
다. r ,+ r 2 의 고저항이 된다. 이때 ic , 의 출력 
o 이 오래 계속된다. 



화살표와 같이 상태가 변하1면 줄력이 나온다. X 표는 
0, 1어느쪽이라도 좋다. 



〔그림 4] 


〔그림 5) 
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다음에 1 2 의 출력이 1이 되면 반대로 R : 은 쇼 다. 따라서〔그림 6〕에 있는 것 같은 출력이 나 
트와 마찬가지가 된다. 저항은 R : 만의 낮은 저 온다. 이 것을 2 개 열거하고 저항과 콘덴서의 값 

항이 된다. 즉 1 2 의 출력이 1이 되는 시간은 짧 이 약간 다르다는 것을 이용하여，다음의 nor 
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게이트 1 C 에서 할성하여 불규칙한 펄스를 얻어 
표적으로 한다. 

( b ) 총과 명중표시의 회로 

앞에서 말한 바와 같이 SN 74121 을 사용하여 
원쇼트를 발생시킨다. 

입력은 B 에 0과 1 을 넣는데, 여기서는 R- 
S 플립 플롭을 넣는다. 왜 냐하면 원인은 스위치 
에 있다. 스위치를 넣으면 채터 링이라는 상태가 
썽긴다. 기.계적 접점인 경우는 할 수 없으며, 이 
것 을 막기 위 해 보통은 CR 형 적 분회로를 넣 기 
도 한다. 그러나 여 기서는 스위치를 눌러 금방 
출력이 나오지 않으면 곤란하므로 본격적으로 R 
-S 플립 플롭을 넣었다. 이 출력은 741 引에 들 
어가 원쇼트를 보낸다. 

출력은 Q 쪽을 사용한다. 이 출력 에서 0 이, 다 
시 또석에서 o 이 출력되 었을 때만 NOR 게 이트 
1 C 에 서 1이 출력 된다. 즉 명중이 되는 것 이다. 
회로를보자. (〔그림6〕 -( b ) -(3)〕. 

발진기의 출력이 NOR 게이트에 들어 있는데, 
다른쪽에 0 이 압력석 게 된다. 0이 들어오게 되 
면 그 NOR 게 이트의 출력은 다른쪽, 즉 발진기 
의 0, 1 에 대하여 1, 0을 출력한다. 결국 발진 
음이 나는 것이다. 

출력에 트랜지스터가 들어 있는데，이것은 발 


진음을 스피이커에서 보내기 위한 회로이다. c 
- MOS -1 C 에서는 스피이커를 울릴만한 출력， 
특히 전류를 얻을 수 없다. 그래 서 증폭을 하고 
있것이다. IcFlVeXl & 라는 관계에서 전류를 
증폭한다. R 은 It 를 정하기 위한 저항이다. 

이 회 로에 서 는 표적 으로부터 의 입 력 과 총으로 
부터의 입력이 동시에 들어왔을 때, 출력으로카 
운터에 펄스를 하나 보내 며 스피 이 커에서 발진 
음을 보낸다. 

(C) 카운터 회로 

카운 터 에 서 는 발진 회수와 명 중회 수를 계 산한다. 
그리고 여기에도 R-S 플립 플롭이 등장하고 있 
다. 그렇다. 이제부터 여러분이 게임을 발전시 
키려고 할 때, 편리하도록 붙여 놓았다. 여기서 
는 풀레이 스댄바이 스위치를 만들어 스랜바이 
로 하니까, 카운터가 0으로 되돌아 오고, 표적이 
다 풀리려고 했다. s 가 0 이므로 Q 는 1 에 고정된 
다. 그러 면 표적의 LED 와 카운터에의 출력은 
그 입력과 반대의 출력이 나온다. 다음에 R 을 
0으로 하면 Q 는 0에 고정된다. 그렇게 되면 표 
적과 카운터에의 출력은 1 로 •고정되 며 다른 입 
력에 영향을 받지 않는다. 이 것을 사용하면발전 
도 시킬 수 있겠는데, 그건 나중에. 

리세트는 앞의 설명에서 사용한 그람에 쓰여 
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〔그림 8〕프린트 패턴도 


카문터에 Z 상 사꿍한다. 보시들 숨 더 많이 타 모른다. 원칙은 소리가 나야 되지만, 표적 LED 


고 싶을 때는 그만큼 더 만든다. 배선은 나중에 
설명하기로 한다. 

준비되었는가. 부품을 설치하자. 표적의 콘덴 
서는 전해콘덴서 2 개를 © 쪽으로 잇고 무극성 
으로 한다. 다 되 었으면 다음 단계로 나아간다. 

케 이스를 만들자. 가장 어 려운 곳은 7 세그먼 
e 다이오우드의 창일 것이다. 이것은 7세그먼 
E 다이오우드의 중심선상에 설치:하여 비스를 배 
치하면 간단하다. 그리고 LED 는 내부부터 꽃 
고 머 리를 내 며 에폭시로 고정 한다. 스피 이 커도 
4 cm 의 것을 에 폭시로 고정 한다. 

스위치, LED , 전원의 입력단자가 다 되었으 
면 기판을 붙인다. 비스는 30mm 의 것을 본체에 
4개，카운터 에 1자리수 분에 2개 사용한다. 

® 사용법 ® 

따로 제작한 +5 V 의 전원을 연결한다. 

다음에 스탠바이 플레이 스위치를 한번 스랜 
바이로 하고 카운터를 0으로 한다. 플레 이 에 돌 
아오면 표적 LED 가 몇초에 한번 발광할 것이 
다. 발광했을 때 발포스위치를 누른다. 카운터 
가 1 이 되었는가. 혹시 명중했으면 명중 카운 
터도 1이 된다. 그때 발진음이 나지 않을지도 


〔그림 10〕헌터게임 실체도 


와 발포 LED 의 양쪽이 불어 있는 동안만 소리 
가 나므로, 이 시간이 짧으면 들리지 않을 것이 
다. 즉 스친다고 생각하면 된다. 숙달되 면 발진 
음이 나게 된다. 카운터는 9 다음에 0으로 돌아 
온다. 

公 발 전 必 

타이머를 가지고 있는 사람은 스탠바이와 어 
어 드 사이를 일정한 시간 후에 쇼트하도록하자. 
즉，시간을 제한해 주는 것이다. 그때는 플레이 
를 다른 누름버튼 스위치로 눌러 어어 드와 단락 
의 회 로를 당게 하며, 지 금 있는 스위치는 카운 
터의 리세트로 한다. 

카운 터의 자리수를 늘리려 면 새로 만든 카운 
터의 입력을 지금 있는 카운터의 자리수를 올리 
는 신호, 즉 야에 연결하여 10자리로 한다. 100 
자리는 10자리의 자리수를 올리는 신호에서 출 
력을 얻는다. 리세흐는 전부를 연결하여 i 개로 
한다. 

펄스폭을 짧게 설계하였으므로 숙달될 때까지 
는 어려울 것이다. 몇발중 몇발이 명중인지, 여 
러 분은…… 
















































































메트로놈 수면기 등에 






























t C H 


1 


리 




긴쪽이 K (시- 


〔그림 2〕블록도 


스피이드 조정 


타이밍용 
발 진 기 
IC, ® ⑬ 


변화한다 


.펄스폭 조정 
1C,© © 


0.04 초 일정 


0.04 초 

-[네 _jtJL 


CDC3 <=> 

발진기 
1C， © 通) 


[[약 400 Hz ― H 게이트회로^ 
__ IC, ® ® 


2 SC 37 2 2 -0 2 S 溫-0 8 아피， 


음량조절 


바 W 바짜 

ᄀ기 0.04 초동안만 점 등 


1|-9V - ,[± ?£rsw 


. (1) 타이밍용 발진기 

페이스 메이 커의 심장부라고도 할 수 있는 부 
분이다. 1 C 의®⑧를 사용한 멀티 바이브레 
이 터 발진 기 로 서, 극성을 무시 하기 위해 2 개 직 
릴로 접속된 전해 콘엔서 (22 jt / F +10； uF ) 와 10 
kfl 의 저항+볼륨 VR , 의 값으로 결정되는 주기 
로 발진한다. 

이 세 트는 여 러 면에 쓰일 수 있도록약 30~330 
회 /분, 주기수로 하면 0. 5 Hz ~5‘. 5 Hz 로 폭을 
넓게 해 놓았다. 

(2) 음향 발진기 

1 C , 의 ©©를 사용한 ⑴과 같은 발진기이다. 
0. 1ᆻ F 의 콘덴서와 lOkfl 의 저항으로 결정되는 
주기 로 발진하고,「삐•삐」하는 기본음을 만든다 
( 약 400 Hz 로 발진한다) . 

(3) a 스회로 

타이 임용 발진 기의 주파수가 변화해도「삐. 삐 
하는 소리 가 나는 시 간을 일정하게 하기 위간 회 
로로서, 미분회로와 파형 정형회로로 구성되어 

〔그림 3〕멀티바이브레이터 


2SC372 -0 


있다. 약 0.04 초라는 폭이 좁은 털스 신호를 만 
들어 다음의 게 이트회 로에 보내 고 있다. 

(4) 게이트 회로 

(2) 의 음향발진기의 출력「삐이」를 ⑶의 펄스 
회로로부터의 출력이 있을 때만 통과시키고「삐 
• 삐」로 한다. 

(5) 파워 엠프 

C-MOS 1 C 로 직 접 스피 이커를 울릴 수는 없 
다. 압전 버저 정도가 고작이다. 이 세 트는옥외 
에 서 사용할 것도 고려하여 스피 이 커를 울리 고 
있다. 그래서 이 파워 앵프가 필요한 것인데 2 
SC 372 를 2개 사용하여 8요의 스피이커 를 
드라이브하고 있다. 

★ 제 작 법 

대부분의 회로를 프린트기판에 만들고 여 기에 전 
지, 볼륨 (2 개), LED , 스피이 커를 접속하여 전 
체 를 케 이 스에 넣는다. 따라서 제 작은 프 린트기 




〔그림 4) 


미분회로 





ic 의 보호용 



출력 파형 


와 같다 


^mjL 


ic 의 보호용 


FO 7C R 1초 I 축린. 





























판의 작성과 각 부품의 고정, 케이스 가공，전체 스프레이로 마음에 드는 색으로 도장하면 한충 
조정, 이런 순서로 한다. 돋보인다. 


(1) 프린트기판 

〔그림 5〕에 프린트 패 턴도를 나타냈다. 만능기 
판으로도 만들 수 있지 만，프 린트기판을 만드는 
것이 착오가 적을 줄 안다. 

(2) 기판에 대한 부품의 고정 

회 로도와 실체도를 잘 보고 잘못이 없도록 각 
부품을 프 린트기 판에 납엠한다. 
o 작업상 주의할 점으로서는 

• 먼저 붙박이 러그의 코오킹과 납엠, 

• 다음에 ic 소옛의 납맹을 확실하게 한다. 

• 트랜지스터 다이오우드， LED , 전해 콘덴 
서는 다리 방향에 주의한다. 

• 납엠을 잘하고 못하고가 성패의 갈림길이 
되는 수가 많으므로 확실하게 납엠을 한다. 

(3) 케이스의 가공 

사용한 케이스는 뚜정이 알루미늄제인 를라스 
릭 케이스이다. 〔그림 6〕에 가공의 예를 나타냈 
으므로 참고하기 바란다. 가공이 끝났으면 컬러 


(4) 케이스에 넣는다 

스피이 커와 고무다리를 고무계 접착제 (세메다 
인 콘택트)로 확실히 고.정한다. 다음에 LED , 
볼륨, 전지 호울더를 고정하고, 뒤뚜명의 알루 
미늄판에 고정 시킨 프린트 기판 (사이에 판지를 절 
연지로 넣는다)과의 사이에 배선을 한다(그림 
7). 

★ 작동시켜 보자 

배선에 잘못된 것이 없으면 1 C 2 개를 소켓에 
꽃는다. 이때 방향에 주의한다. 

전원 스위치 ( VRJ 를 OFF 로 해 두고 FC - 1 
을 스냅에 붙인다. 다음은 드디어 결정적인 순 
간이다/ 여러분이 지금까지 해온 노력에 보답 
되느냐 안되느냐 하는 실로 중대한 순간이다. 

VR : 를 오른쪽으로 한꺼 번에 끝까지 들려 버 린 
다.「삐.삐. 삐」하는 소리가 나고 LED 가「반짝 


〔그림 6〕케이스의 가공 
플라스틱 케이스 irtui 


ᄉ볼륨 2개 


두! 두 S 
(알후라 I 판) 


LED 


8 Q 6 Omm 0 
스피이커 
고무풀로 접착 i 

고무다리4개 
고무풀로접착 

3 nwi ^~5 mra 길이| 
비스 ' 



3 판지를프린트기판과 같은 
■■크기로 잘라 넣는다 

이쪽을 조금 학아 
높이를 맞준다 


〔그림 7〕각 부품의 고정 


볼륨용 구멍 



스피이커용 구멍 
5 mm 유 16개 


전지 호울더 
고정구명 3 mm 유 
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o 


0 + 1 


0 


o 



o 


반짝」켜지면 완성이다. 

만일 불행하게도_ 아무 소리가 나지 않으면 어 
딘가에 잘못된 점이 있는 것이다. 1 C , 트랜지스 
터, 다이'오우드의 방향과 전해 콘덴서의 극성, 
전지의 플러스 마이너스 등을 잘 점 검하기 바란다. 

VR , 을 돌려 보고 30~300 회 / 분의 변화가 있 
는지 조사한다. 메이커제의 메트로놈을 들으면 


서 검 사를 하면 좋을 것이다(학교의 음악실을 빌 
어 써도 좋다). 또 VR , 의 손잡이 밑에 눈금을 
붙여 두면 편리하다. 

끝으로 테 스터를 가지고 소비 전류를 검 사한다. 
소리도 빛도 나오고 있지 않을 때 는 l m A . 빛 뿐일 
때는 5~7 mA ( VR : 를 2] 상태), 큰 소리가 나 
오고 있을 때는 20~40 mA 가 흐르고 있으면 된다. 


부 품 표 


IC MC 14011. 

트랜스터 2 SC 372 
다이 오우드 10 D 1 •_ 
LED . 


. 2 

. 3 

. 1 

. 1 

1 C 소켓 (14 P ) . 2 

감광기판 . 1 

볼름 (16 유) .100 kfl ( B ). . . 1 

iokn(A)sw 있는 것 ••••1 

손잡이 . 2 

스피이커 (8 n 5.7 cm )- 전지 ( FC -1) 각 1 

전지 스냅 . 1 

케이스 (128 X 40 X 的) . 1 


고무다리(소형 ) . 4 

붙박이 러그 (2 mm 유) . 10 

전해 콘덴서 器/， F 16 V -10 //F 16 V ••••각1 

세라믹 C 0. lpF . 2 

저 항 510kn.. 1 

1/4-1/8 W ( 카아본 ) 10 kn . 8 

4.7 ka . Ik «-22 n . 각 1 

전지 호울더 . 1조 

비스. •너트 3 X 10™ . 4조 

3 X 5 mm . 1 조 

배선용 비닐선 .2 m 

&ᄏ . 1 
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자전거의 발전기를 



정전압 어댑터 제작 


최근에는 자전거에도 전자회로가 패 많이 사 
용되고 있는데, 라디오, 브레이크 램프 _ 방향지 
시기 등 많이 있다. 이런 것들은 건전지를 전원 
으로 하고 있다. 그러나 자전거에는 좋은 발전기 
가 설치되어 있으므로 이 발전전압을 안정화하 
여 5부의 정전압을 뽑아보려고 한다. 그리고 이 
것은 자전거 둥에 사용하면 12 V —5 V 의 변환 
어 던터가 되 며, 널리 응용할 수 있다. 

회로에 대해 

회로는〔그림 1〕에 나와 있는 1 A 형 5 V 의 3 
단자 레 절'레 이 터 와 전환스위 치 를 조합시 킨 간단 
한 것 이다. 이 스위치 작동은 자전거 등에 있는 
램프의 ( DN - OFF 용과 5 V 전류의 ON - OFF 를 
독립시킨 것이다. 


5 V 의 사용법은 앞에 서 말한 전자회로의 전원 
외에 트랜지스터 라디오와 트랜시이 버 등의 전 
원에도 사용할 수 있다. 그리고 3 단자 레궁레이 
터의 입 력에는 다이오우드를 고정하여 역전류가 
흘러드는 것을 방지한다. 

제작하자 

기 본적으로는 자전거에 설치하기로 하였으므 
로 방수, 고정쇠 등을 염두에 두고 제작해 보있 
다. 

케 이스는 방수가 잘 되게 하기 위해 플라스틱 
으로 만든 80X 55X30mra 크기 의 소형 케 이스에 
조립했다. 레言레미터부는 평러그판에 조립된다. 

고정쇠는 시판되고 있는 것을 자전거 가게 같 
은 데서 구하여〔그림 2〕와 같이 케이스를 거꾸 


입력단자 



줄력 단자 


로 한 곳에 단다(방수 때문에). 입 •출력 단자도 프용에 1 개, 5 V 전류용에는 +, - 의 출력선 
방수를 생 각하여 비 닐 객 을 단다. 2 개 의 스위 2 개 를 뽑아내 어 라디 오 둥의 DC 입 력 단자에 덧 
치는 케 이스 측면에 고정시켜 보았다. 붙인다. 

접속하는 라디오 * 트랜시이버는 5 V 의 전압에 
본기의 사용법 서 작동하는 세트가 아니면 안된다. 

정 전압 전원으로 하는 데는 6 V 이상의 입 력 
자전거에 달 경우，〔그림 3〕에 나와 있는 바 이 필요하므로 자기 자전거의 발전전압을 조사 
와 같이 발전기에서 나온 선과 자전거 몸체에서 해 두자. 

나온 2 개를 + - 입력에 덧붙이며, 출력은 램 자전거 따위에 사용할 경우는〔그림 에 나 
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부 품 


3 단자 레 f 레이 터 M 7805 . 1 

다이오우드 (50 V 정도의 실리콘이라면 ᅳ 

무거 나 좋다) 10 D 1 . 1 

스위치 3 P 스녑 스위치 . 2 

비닐 터어미널 . 5 


케이스 (플라스틱) . 

콘덴서 1000 aF 16 V 이상 
100 16 V 이상 •• 

0.33 戶 F 16 V 이상 
5 P 평러그 . 


5V 의 
세트 


시가 플럭 


〔그림 4) 자전거 내에서의 사용법 
임력 I 1 출력 




와 있는 바와 같이 시가플럭 (담배 붙이는 곳) 에 
서 12''/의 전압을 얻어 +, 一 의 입 력에 덧붙인 
다. 출력은 12V 출력 2 개와 5V 출력 2개를 뽑 
아내 므로 GND 단자는 공통으로 사용하도록 한 
다. 

자동차 같은 데도 5 V 의 전압이 제 법 필요 하 

거1 되 7낭_우_7[ pjrT 7 3d ^ rtl pL 77 aU yV o 

• *-> ' 1 ' 서 J » Vl " I T_L ，、 I — I - O I * I - 

로 아버지께 만들어 드려도 좋을 것이다. 











































는 것이다. 콜롬부스의 달걀 같은 아이디어' 
이다. 

부품에 대해 

우선 본기어 i 서 주역인 전원 트랜스는 o 
-6V-8V-10V-12V, 1A 를 쓴다. 

전해콘 덴서七- 25V 내압으로 1000-2200 
MF 정도의 용량을 찾도록 한다. 리 이드선 
식의 튜불러형보다도 밴드식의 블록 콘덴 
서가 좋을 것 같다. 

브리지 다이오우드는 100V.1.5A 이상의 
용량이면 아무것이나 된다. 

그런데 이번 제작에서 가장 중요한 부품 
이 로터리 스위치이다. 이것은 전환중에 이 
웃 단자와 쇼오트하지 않고 전환하는 것이 
아니 면 안된다. 2회로 6접 점으로 논쇼오 
트형이 좋다. 

그밖의 케이스나 소량품은 가지고 있는 
것을 이용하거나 기호에 맞는 것을 사도 
상관없다. 

제작에 대해 

우선 케이스의 구멍II기부터 시작하겠 
는데〔그림 2〕를 참고로 하자. 부품이 여 기 
의 리스트와 다른 사람은 반드시 자기 부품 
으로 구멍의 크기나 장소를 잘 확인하도록 
한다. 

그러 면 배선을 하겠는데 로터리 스위치는 
매우 이해하기 힘들므로 
〔그림 3〕을 참고로 하도록 
안다. 모든 배선은 색을 구 
병해 두면 된다. 우선 로터 
리 스위치부터 배선을 처음 
에 끝내고 나서 다른 부분의 
배선을 하면 작업하기 쉽다. 

이제 가장 중요한 부분이 
되겠는데，어어드 배선이다. 

전원 트랜스의 고정나사 1 개 
를 꽃아 회로의 어어드를 떨 
어뜨린다. 이것으로 소음이 



[사진 1] 본기의 내부모양 


나지 않게 되며 전원 잡음도 나지 않게 된 
다. 여러분이 만들었던전원은 어어드의 배 
선이 잘못되었기 때문에 되지 않았던 것이다. 

본기의 사용법 

본기의 직류출력인데, 약 lOOm/UO.lA) 를 
뽑아낸 경우, 2V, 5V, 8V, 11V, 14V, 17 

V로 약 3V 단위로 나온다. 

우선 보통의 카세트 라디오나 라디오의 
전원에 사용하는 정도로는 잡음이 아주 조 
금 밖에 나지 않는다. 



기입하지 않은 구명은 3.2 유 

단위 : BO 


〔그림 2〕본기의 사!시 가공 치수도 
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하지만 0.3 A 정도의 큰 전류를 뽑아내 
면 역시 잡음이 약간 커지지•만 할 + 없다. 
최대로 1A 까지 뽑아낼 수 있으므로 미니 
드릴의 전원이나 모형의 전원에도 활용할 
수 있다. •' 


본기의 회로가 트랜지스터와 1C 를 사용 
한 정전압 전원이 아니어서 발진 같은 문 
제가 전혀 없으므로 이제 아두것에나 사용 
할 수 있다. 반대로 디지회로의 전원에 
는 사용할 수 없다. 



어드바이스 


패 널에 


바로 앞의 웨이퍼 


다이오우드에 






















































td XC TT 
T ■ 日 ■ 土 t 

트랜스 0-6 V -8 V -10 V -12 V , 1 A 

케 o '] 스 (사진참조) . 

다이오우드 200 V • 1 . 5 A 브리 지 형 . 

로터리 스위치 2 회로 6 접점 (논쇼오트) . 

2 P 레버 스위치 . 

네온 램프 브래킷 든 것 (R 있는 것) . 

퓨우즈 호울더 톱 미잿형 . 

퓨우즈 0.5 AH 제형) . 

터 어 미 널 12 mra 적 • 흑 . 

콘덴서 1000 /나 7 25 V (블록 콘덴서)… •• 

저항 2 내(적•혹•적) 1/2 W 5%— 

손잡이 (사진참조) . 

AC 코오드 플러그 있는 것 (2 m 짜리) . 

코오드 스토퍼 소형 ... 

러 그판 3 mm 러 그란 . 

4 mm 러 그판 . 

4 X 2 mra 비스 . 

3 X 10 mm 비 스 . 

4 mra 스프 링 와셔 . 

3 mra 스프링 와셔 . 

4 mm 평 와셔 . 

3 mm 평와셔 . 

4 mm 평 와셔 . 

3 mm 너 트 . 

비닐선 등 1 세트 


이 큰 전원도 한 번 더 어 어드의 배 선을 체 
크해 보도록 하자. 분명히 놀랄만큼 달라질 
것이다. 

본기는 트랜스의 출력 전압을 전환할 때 
쇼오트하지 않는 논쇼오트형의 스위치를사 
용하고 있는데, 지금까지 본지에서도 트랜 
스의 출력전압을 전환하는 데에 쇼오트하 
면서 전환히는 쇼오트형 스위치가 쓰여지 
고 있었다. 그러한 전원은 전원 스위치를 
넣은 채로 로터리 스위치를 돌리면 트랜스 
의 코일을 쇼오트하기 때문에 전환할 때 트 
랜스의 에 나멜선의 에 나멜을 파괴하여 쇼오 
트의 원인이 광다. 레 어 쇼오트라고 한다. 

한번 전원 스위치를 끊고 나서 돌리면 된 
다. 

정전압 전원의 장점은 생 각했 던 전압을 
얻을 수 있다 ( 바꿀 수 있다)는 것，전압이 
안정되어 있다는 것 외에는 전혀 좋은 점이 
없다. 


〔사진 3〕 본기의 후면 패널 

본기와 같은 전원도 꽤 실용적이다. 혹시 
본기와 같은 전원을 사용해 보고 불만이 있 
으면 본기보다도 여기에 연결된 회로에 런 
가 결점이 있을 것이다. 

이 전원장치를 사용하여 자기나름의 실험 
을 여러 가지로 해 보기 바란다. 
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소리를 느껴 셔터를 움직이게 하는 회로를 리 
모우트 셔터에 첨가해 보자. 

이 회로는 음성으로 릴레 이를 한 순간만 on 
으로 하는 것으로, 이때 리모우트 셔터의 입력을 
ON 으로 한다. 

리모우트 셔터는 기계적으로 셔터를 움직이게 
하므로，음성회로가 ON 으로 된 후，약간의 지연 
이 있다. 그래서 움직임이 빠른 것을 찍을 경우 
는, 릴레이의 접점으로 직접 스트로 보를 빛나게 
하는 방법도 쓸 수 있는데, 이때는 카메라를 밸 
보로 사용하기 때문에，어두운 곳이 아니면 촬 
영을 할 수 없지만, 소리가 나는 순간에 촬영할 
수 있다. 

카메 라는 자동으로 감기는 것을 사용하면, 장 
치를 세트해 두기만 하면 자동적으로 움직여 준 
다. 방범용이나 관찰용으로 응용해 보기 바란다. 
또, 전원은 음성회로는 매우 적어 FC - 1으로 
연속 사용하여도 10 일간 정도 쓸 수 있지만, 리 
모우트 셔터나 스트로 보는 소비가 크기 때문에, 
연속할 경우는 충전할 수 있는 것 이 편리 하다. 

그래도 연속 사용에는 릴레이가 움직이는 회수 
에 의하는데 1 일 정도이다. 


리모우트 셔터 
안에 짠다 
62X42 프린트기판 
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기판에 4 군데 
^2. 2 구명을 뚫는다 
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이 그림과 같이 부품을 넣는다 
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동작하지 않 
는다 . 


이 그림과 같이배선한다 
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릴레이즈 



리모우터 셔터의 
케이스에 짜 넣 
는다 


카메라는 자 
동으로감기는 
것울 사용한다 


이 사이를 
잇는다 " 


3 각으로 세트한다 
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붙은 것이 대부 
분이며.②률 사 
용하지 입을 경 

① 우도 있다 

② 



® 과 ② 가 반대로 
^ 된 것이③、 


잭에는 雄 .5 와 유 3. 5 의 
ᆻ 구멍의 차이가 있어서 
ᄉ① 나누어 사용하면 좋을 
것이다 . 01 세트에서도 
마이크용은 故 .5 로 하고 , 
나머지는 수 2. 5 로 했다 . 
































































이 키트는 시판되고 있는 전자 오르간(복잡하 
고 값이 비싸지만)을 간단히 한 것인데, 소리를 
전기적으로 만드는 방법 이나 전자 오르간의 구 
조를 원리적으로 이해할 수 있는 것이므로 여기 
에 소개한다. ' 

□ 회로의 구성 

이것은 유니정크션 트랜지스터에 의하여 음계 
의 도레미파솔라시도에 해당하는 주파수를 발생 
하게 하고, 다음의 트랜지스터 2석에 의하여 증 
폭하여 스피이커를 울린다. 실물 전자 오르간은 
여 러 가지 회로가 더 붙어 있어 서 매우 복잡하지 
만, 기본적인 원리는 차이가 없다. 


그럼, 이 발진회로부터 설명해 보자. 발진회로 
에 사용한 유니정크션 트랜지스터는 다이리스터 
(thyristor : 반도체 소자중 실리콘 스위칭 소자 
의 총칭으로서, 실리콘 제어정류기 ( SCR ), 다이 
오우드 다이리스터, 트랜지스터 둥이 있다)의 트 
리거 소자로서 맨 처음에 개 발된 것 인데, 간단히 
톱니파나 펄스 발생회로에 이용되고 있다. 

이 유니정크션 트랜지스터 란〔그림 1〕과 같은 
구조로 되 어 있는데, 유니정크션, 즉, 하나의 접 
함과 2개 의 저항으로 되 어 있는, 즉 단자로 되는 
트리 거 소자 때문에 이와 같은 이름이 붙었고, 보 
통은 UJT 라 말한다. 

UJT 는 2개의 베이스 사이에 전압을 가하면 이 


접합된 점은 RB , 과 RB , 의 비로 결정되는 
전위가 되는데, 이미 터의 전위를 넘으면 갑 
자기 이미 터전류가 호른다. 이 비를 개 방 스 < 
랜드오프비라 하여, n 으로 나타내고, 동작 
은 다음과 같다. 

기본회로는〔그림 幻와 같이 되겠는데, 앞 _ 
서 설명한 바와 같이 스탠드오프 n 에 의하 
여 결정 5 ) 는 전위 (이 미 터 전위)가 되는 이 미 ， 
터 전류가 호 른다. 가령 a 그림에서 S 가 
ON 되면 UJT 회로에 전압이 걸리므로 저항 
R 을 통하여 전류 i 가 흘러 콘덴서 C 를 충 - 
전한다. ] 

맨 처음에는 이미터 전위가 

0이므로 UJT ^ OFF 가 되 r - - 

어 있기 때문에 전류 i 는 C 에 J Jf 

흐르고 ， C 의 전위는 서서히 ^ V ] >,； 

상승한다. 이 상승 방법은 C ^ 

와 R 의 김:에 따라 변화，즉 c Y V 

R (시간 상수라 한다)의 대소 | | 

에 따라 달라진다. 

이미터 전위가 어떤 일정한 경;: 

레벨에 달하면 김자기 c 의전 y Y 

하는 요를 통하여 방전하는 동 
시에 전원에서 R , 를 통하여 L 우 | 유 

R , 에도 호른다. 이것은〔그림 11 '' 

2〕의 ⑤, ©, ⑧ 와 같이 된다. 

이 레 쌀, 즉 이미 터 전위는 전원전압과 n 에 의 
하여 결정된다. 따라서 R 와 C 의 값으로 이미터 
전압이 상승하는 속도가 결정되므로 이 미 터전류 
가 흐르기까지의 시간이 CR 로 결정된다는 것을 
알았을 줄 안다. 

일단 이미터 전류가 흐르면 C 의 전하는 방전 
해 버리기 때문에 이미터 전위는 거의 o 가 된다. 
그 때문에 다시 전류 i 에 의하여 C 가 충전되고, 
일정한 전위가 되면 또 방전하는 상태를 되풀이 
한다. 따라서 발진상태도 연속된다. 이 발진의 
방법은 블로킹 발진의 일종으로서 발진의 주기는 
구로 나타내는데, 수식으로 나타내면 다음과 같 
다. • 

T = 2 3 RC 
log 1/(1— n ) 

즉, 이 주기는 CR 의 값과 스탠드 오프비에 의 
하여 결정되어 있는 것이다. 

여기서 전류전압이 변화하거나 하면 C 의 충전 




〔그림 1 〕 B ' 


〔그림 3〕 




E 의 파형 




(a) 기본회로 


⑷ B, 의 파형 

(d) B* 의 파형 

〔그림 到 




각부의 파형 
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〔그림 5〕 
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〔그림 4〕 
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전류 i 가 변화하는데, 스탠드 오프비 n 이 
일정 하기 때문에 방전 전위 (이 미터 전위) 

도 그에 따라 변화하기 때문에 이 전위 
에 달하는 시 간은 변화하지 않는다. 따 
라서 전원전압은 주기에 관계 없 다는 것 
을 이해할 수 있을 것이다. 

이와 같이 발진회로가 동작하는 것이 
지만 보통 톱니파를 필요로 할 때는 이미 
터에.서 펄스파를 필요로 할 때는 각 베 
이스에 서 세낸다. 다이리스터를 드라이 
브할 때는 氏에서 세내는 것이 일반적 
인 것 같다. 랜지스터의 특성 인 전류증폭률 ( hfe ) 이라는 것이 

여기서는, 民의 전원의 변화를 매내고, 다음 각 트랜지스터의 곱이 된다는 잇점이 있기 때문 

단의 트랜지스터 2석으로 스피이커를 울린다. 그 이다. 

리고, 이 주기를 바꾸어 음계에 해당되는 주기 트랜지스터는 본래 전류증폭 소자이다. 베이스 

를 만들기 위해서 c 를 고정으로 하여 R 를 변화, 에 흐르는 전류의 hfe 배의 콜례 터 전류가 흐르 

즉 전환함으로써 하고 있다. 또 트랜지스터 앵프 기 때문에 , 이것이 클수록 적은 베이스로도 무 

는 간단하게 하기 위해서 다알링톤 접속(〔그림 3] 방한 셈이다. 따라서 이와 같은 접속을 하면 약 

참조)으로 하여, 직접 스피이커를 울리고 있다. 간의 베이스 전류로 큰 콜례터 전류를 홀릴 수 

2개의 트랜지스터를 이와 같이 접속하면 둥가 있고, 스피이커를울릴 수 있다. 

적으로 하나의 트랜지스터로 생각할 수 있고, 트 이것으로 일단 회로의 설명을 끝내고，이제 조 




■립을 해 보자. 먼저 부품과 부품표 및 회로도를 
비교하여 부족한 부품이 없는지 어 떤지를 잘 확 
인해 보자. 확인이 끝났으면 이제, 프린트 기판 
에 부품을 고정시킨다. 부품의 리이 드는 무리하 
게 잡아당기거나 구부리면 파괴되는 수가 있으 
므로 조심스럽 게 다루어야 한다. 

안전하게 하기 위해서 저항이나 콘덴서는 먼저 
고정시키는 것 이 좋을 줄 안다. 부품을 고정시키 
기 전에〔그림 3), [그림 4〕,〔그림 5〕를 잘 보 
라. 프린트기판에 는 실크스크 리 인으로 고정 부 
품명이 인쇄되어 있으므로 간단히 조립할 수 있 
를 줄 안다. 트랜지스터나 케미콘의 리이드의 
극성에 주의한다. 


성, 및 납맴을 조사하기 바란다. 

잘 동작하면 이 번에는 케 이스의 가공을 한다. 
그리고 케 이스 측면의 얇게 된 부분을 칼로 도려 
내고 거기에 스위치를 붙인다. 또，코오드를 낼 
구멍도 뚫어 둔다. (〔그림 7〕참조). 

다음에 케 이스의 밑에 몇 개 의 작은 구멍 이 있 
으므토 스피이커와 회로 기판을 붙이기 위해서 
드릴로 구멍을 뚫어 문다(〔그림 8〕참조). 또 스 
피이 커는 에 폭시 계 접 착제 등으로 고정 한다. 

이러한 것이 되면 다음에 투명한 커버의 가공을 
한다. 5선보의 기판을 대고 위치를 정하고, 필요 
한 곳에 3 mmiJ 의 구멍을 뚫는다. 그 때 표시를 미 
리 정확하게 해 놓고 하는 것이 좋다(〔그림 9〕참 


또，납맴도 잘 조사하여 튼튼히 하지 않으면 
나중에 곤란한 수가 있다. 납맴 불량은 그 장소 
를 찾아내기가 어렵다. 

회로기판의 조립 이 끝났으면 이번에는 5 선보 
가 인쇄되어 있는 쪽의 기판에 붙박이를 납땜한 
다- 이것은〔그림 6〕을 참조하기 바란다. 이것이 
되었으면 케이스에 짜 넣기 전에 임시로 각부분 
을 접속해 보자. 잘못 된 데가 없 으면 반드시 동 
작한다. 동작하지 않을 때는 배선이나 각부의 극 


조). 

케 이스 가공이 끝났으면 이제 짜 넣 기로 하자. 
나중에 점검할 때를 위해서, 또는 작업하기 쉽 
게 회로 기판과 5 선보의 기판 사이의 선은 약간 
길게 해 놓는 것 이 좋올 것 이다. 다 만들어 졌으 
면 마지막으로 점검을 하고, 동작을 확인한다. 

틀림이 없으면 이미 완성되어 있으므로 곧 동 
작할 것이다. 이것은 간단한 것이지만, 여러 가 
지로 사용 방법을 연구하여 즐겨 보기 바란다. 
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공부를 하고 있으면 에 너지가 소모된다. 그리 

하여 배가 고프면 머 리에 떠오르는 것 . 그것 

은 라면이 나 짜장면이다. 대개는 어머 니가 끓여 
주어 먹 기 마련이지만, 인스턴트 식품은 쉽 게 만 
들어 먹을 수 있으므로 여러분이 직접할 수 있 
다. 

인스턴트 식품을 조사해 보면 2 ~5분이 면 되 
는 것이 많은데, 시계를 보면서 만들 수 있다 • 
그러나 TV 를 보고 있거나 공부에 열중하다가는 
시 간을 넘 겨 아차 하고 생 각났을 때는 너두 불어 
서 맛이없어 져 버리는, 그런 경 험을 한적은 없 
는가. 

그래서 「됐어요/」하고 알려주는「인스턴트 
식품 타이머」를 만들어 보자. 이것만 있으면 먹 
을 때를 모르고 넘기는 일은 없다. 

〔그림 1〕본기의 


사용 요령 

사용하고 싶을 때 스위치를 돌려 시 간을 맞추 
면 된다. 그런 다음에는 세트한 시간이 되면 삐 
이, 삐이, 삐이 하는 소리가 나서 알려준다. 

어머니께 만를어 드리면 무척 좋아하실 것은 
틀림없다. 어머니들은 전기에 약하기 때문에 스 
위치가 여 러개 있으면 쓰지 않으려 한다. 멈추고 
싶을 때는 스위치를 OFF (위)로 하면 멈추어진 
다. 캐치프레이즈를 생 각했다. 

☆ 움직일 곳은 한군데 뿐 

☆ 사용법은 가스레인지와 같다. 

☆ 전지 니까 감전하지 않는다. 

☆ 전지는 1 년 이상 쓴다. 

☆ 내가 정성껏 안들어 드린다. 

블록 다이어그램 










0 . 0022 , 


0.0047"( K 상 


리모콘 줄력 
플럭 


10노 Q ; 바리오음. 


이 정도 말해두면 어머니는 만드는데 
지 않을 것이다. 


반대 하 


회로는 

〔그림 1〕이 본기의 다이어그램이고 〔그림 2〕 
가 회로도이다. C-MOS 1 C 를 3 개 사용한 것 
으로서, 왼쪽 끝의 MC 14541 B 로 발진(약 1092 
Hz ) 시키고, 그것을 내부 카운터로 카운트하여, 

1 분마다 신호가 나타나게 했다. 

다음의 MC 14015 B 로 1분ᅳ8분까지 자유로 
이 세 낼 수 있는 스위치로 유도한다. 스위치는 
5 개의 접점 밖에 쓸 수 없는 것을 썼기 때문에 
가장 많이 이용될 것 같은 2, 3, 4, 5, 7 분으 
로 하고, 마지막의 MC 14025모로 압전 버저를 


울리는 것이다. 

또 왼쪽 끝의 1C 는 A 단자를 H 로 해 두면 1 
분, L 로 하면 약 0.94 초의 신호가 나타난다. 

이 것을 이용하여 시간이 되 면 삐 이 삐 이 하고단 
절된 소리가 나는 것이다. 

또 리모콘 단자도 준비했다. 무엇인가에 이용 
해 보자(그림 3). 

안정화하기 위해서 LED 를 내장하여 전지의 
소 비에 대 처 하고 있다. 

제작과 조정 

기판은 구멍뚫린 것을 사용했다. 납맹에 익숙 
하지 못한 사람은 1C 소켓을 사용하면 된다. 부 
퓨은 기피■ 위 ( 구리 가 봄어 있지 않은 쪽) 에 서 77 


2 SC 372 등 


〔그림 3〕리모콘 회로용 릴레이 회로 


12 V 릴레이 


-이여기에 다른 기기의 전원회로를 
~° J 접속한다 

» ©12 V 


리모콘 단자에 


릴레이 회로용 전원 
































































워 넣고, 뒤쪽에서 납램한다. 각 부품은 단락하 
지 않도록 가는 비 닐 피복선 등으로 연결한다. 

배 선이 끝났으면 한번 더 잘 조사한다. 
케이스는 플라스틱 통을 사용한다. 속에서 흔 
들거 리지 않도록 스폰지를 넣고 고정 시킨다. 

테스터로 전류를 조사해 보자. 전지에 서 이 어 
신 선 중 아무 것이나 때고, 중간에 전류계로 
만든 테스터를 넣는다. 0.8 mA 정도일까? 이 
상 없으면 2 분이 되는 위 치에 스위치를 세 트하 
여 버저 가 울리는 것을 기 다린다. 울리는 것을 
확인한 후에 본격적인 조정을 한다- 
반고정 바리오옴을 오른쪽으로 최 대한 돌려 조 
사하고, 반대로 왼쪽으로 최대로 돌려 각 상태 
를 미리 조사해 둔다. 이 것은 삐이 삐이 하는 소 
리를 울리게 하여 그 삐이 소리를 세는 것이다 • 
즉 1 회가 0.94 초가 되 면 되는 것이다. 1 회로 
는 알 수 없으므로 10 회 세 어 9. 4 초가 되게 하 
면 좋을 것이다. 


대강 맞춘 곳에 서 다음은 2 분만에 울리 기 시 
작하도록 한다. 2 분이 면 충분한 시간이므로 조 
정은 이 삐이 삐이 하는 소리로써 한다(그림 4). 

2 분간의 세트에서 오차가 1 초 이하이 면 합 
격 이 다. 5분간 세트해 도 2초 정 도의 오차이 므 
로 인스탄트 식품용으로는 충분하다. 편리하다고 
너무 많이 애용해서 괴-식하지 않도록// 



부 


IC MC 14541 B . 1 

MC 14015 B . 1 

MC 14025 B . 1 

LED TLG103 . 1 

다이오우드 1S1588 . 1 

1C 소댓 16 핀 . 1 

14 핀 . 2 

저항 기 1/4 P 형 

150 k 幻 갈녹 황은 . 1 

100 kH 갈혹황은 . 1 

22 kO 적적주은 . 1 

10 kn 갈흑주은 . 1 

4.7 kQ 황보적은 . "-I 


품 표 


i.5kn 갈녹적은 . 1 

5期 ka 녹청 갈은 . 1 

iokn ( B ) 반고정 . 1 

콘덴서 

472(0. 0047 ^ F ) 마일러 . 1 

222 (0. 0022 // F ) 마일러 . 1 

103 (0.01 片 F ) 세라믹 . 1 

압전 버저 . 1 

스위치 2 회로 6 접점 . 1 

전지 호울더 ( NM ) . 2 

손잡이 . 1 

핀 플럭.. . 1 

케이스 . 1 



2 색 LED 


부응/ 


〔사진 1〕본기의 콘트롭부 


기 잡이 전자 


1 장치 

월^행卜今 

:«님 feTfi ，； ■거 T 옷-一 


三^ 


〔사진 2] 콘트롭부의 내부 


■ 게으른 발상? 


關 원리는 간단/ 


낚시가 요즘 꽤 인기가 있는 것 같아서 요전에 
야외로 가 보았다. 국민학생부터 어른까지，사람 
상당히 많아서 놀랐다. 옛날에 해 본 경험이 
있지 만 다들 리일을 가지 고 즐겁 게 낚시 를 즐 
기는 것을 보자「한번 해 볼까」하는 생 각이 들 
었다. 그 순간/ 머 리속에서 무엇인가 번뜩였다. 
당장 집으로 돌아와 구체화 시킨 것이 본기이다. 

게으름뱅이/ 하고 화낼 사람이 있을지도 모 
르겠지만 요즘은 엘랙트로닉스의 시대 이다. 낚시 
의 묘끼를 한층 더 즐겨보지 않겠는가? 


고기가 미끼에 물려 실을 잡아당기면 낚싯줄 
은 낚싯대를 끈다. 마땅히 낚싯대에는 상당한 
힘 이 가해진다—특히 끝에는 가장 큰 힘이 가 
해지 게 된다. 결국은 이 큰 힘 이 가해지는 곳에 
스위치를 장치하려는 것이 본기의 발상이다. 될 
수 있으면 소형 마이크로 스위치를 단단히 고정. 
이 전기신호의 변화를 가까이 있는 상자 안에 2 
색 LED, 전자버저, 전지를 넣어 회로를 짜는, 
누구나 만들 수 있는 쉬운 내용이다. 회로도를 
〔그림 1〕에 나타냈다. 


AAM 전지 X2 
고정쇠로 고정 


2 색 LED' 
고기가 낚이면 
녹색이 적색요 
로 바위다 / 


전자버저부 
고기가 걸리면 


전원스위치 





















































접착제로 굳혀서 보강한다 


〔사진 3〕고기잡이 전자신호장치 

B 제작하자 

우선 마이크로 스위치부터 고정하는데,〔그림 
2〕에 나와 있는대로 가봉해 보았다. 먼저 마이 
크로 스위 치 의 레 버에〔그림 2 〕에 나와 있는 링 
을 굵은 도금선 등으로 만들어 고정한다. 다음에 
스위치를 낚싯대 끝에 고정한다. 끝에 스위 
치 용 링이 무 거워 지는 위 치 이 다. 강 력 한 접 착 
제 같은 것으로 단단히 고정시키도록 한다_ 이 
스위 치 에 서 는 회 로도에 나와 있 는 3 개 의 선을 
바로 앞까지 낚섯대에 따라오게 한다 • 

케이스는 플라스릭 케이스이며 낚싯대 바로 
앞에 고정할 쇠 2 개를 알루미늄 뚜껑에 고정시 


/ 고기가 당기는 힘으로 마이크로 
j 스위치가 ON 인 된다. 


〔사진 4〕고기를 낚았다’ 



〔그림 1〕고기잡이 전자신호장치의 전체회로도 
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■ 조절하자/ 


키고，안에는 버저，전원스위치, 전지를 배치하 
는데 이 런 것들은 특히 고정 을 단단히 해 두도 
록 한다. 

전기 배선은 전원을 ON 으로 한 상태에서 2 
색 LED 의 녹색이 빛나게 해 두고，마이크로 스 
위치 가 ON 했을 때 LED 가 적색으로 바뀌고 버 
저가 울리게 해 둔다. 3V 의 전워이므로 전자버 
저도 3V 의 것으로 하는더| 꽤 큰 소리로 알려준 
다. 


조절은 마이크로 스위 치 가 ON 하는 시 간을 재 
어봄으로써 하는데, 추의 상태, 낚시하는 방법 
에 서 실에 가해 지는 힘 이 각 양각색 이므로, 낚시 
하러 간 현장에서 실험하여 링 위치를 결정하는 
것이 좋을 것이다. 그리고 마이크로 스위치도 가 
렵게 ON 하는 것, 꽤 무겁 게 ON 하는 것 이 있 
는데, 몇 종류 준비해 두는 것도 팬 많읍 것이 나. 



마이크로 스위치에서 
큰트롤러에 벧는 선 


선은 

비닐 선이며 
장대에 묶는다. 


〔사진 5) 코오드류의 고정법 

실 체 도 


■ 이제 낚시를 하자. 

며칠 안에 야외에 한번 나갈 예 정 인데, 고기가 
물려줄지 어-떨지 불안 (?) 해 진다/ 


마이크로 스위치 . 

전자 버저 (3V). 

2 색 LED .v;. 

파형 스위치 . 

전지 AAM . 

전지 케이스 (2 개용 ) . 

저항 330 0 1/4 W ( 주주갈은 ) . 2 

러그판 , 기타 무정쇠 등 . 1 


마이크로 스위치 


목줄에 


















































1 옥타아브(반음 불은) 


손바닥만한 




전자 회로를 사용하면 여 러 가지 악기 의 소리 나 
새소리, 기차소리 등 유사음을 발생시킬 수 있 
다. 여러분도 재미있는 오르간을 만들어 보자. 
과연 어떤 소리인지 .. 


리한 것 이므로 기 억해 두면 좋을 것이다. 발진주 
파수(소리의 높이)는 저항과 콘덴서의 값으로 결 
정되는데, 본기에서는 콘덴서는 그냥 두고 저항 
을바꾸어, 1옥타아브분(반음도 있다)으1 소리 
를 만들고 있다. 


■ 회로의 구조 


각 음은 사진과 실체도에서 알 수 있듯이 테 
스터 막대로 건반에 대 면 난다. 


〔그림 1〕과 같이 매우 간단하다. 회로도 가운 
데서 오른쪽에 있는 것이 소리를 내기 위한 1 C ■ 부품 설명 

로, 그 이름을 555 라고 한다. 

이 1 C 는 타이머용 1 C 의 대걸작으로, 매우 편 


〔그림 2〕의 실체 부품표를 보자. 


1；그림 到 실체부품표 

1 C M 555 TC ……1 개 
(모터 롤러) 


저항 1/8~1/4 W 
P 형 카아본 ±5% 오차 



콘덴서 



이 다리가 0 
0. 1 또는’ 

104 라고 


0.1 //F 100 V 

2 개 


써 있다 

전해' 

10 mF 16 V 

1 개 



기판 


만능 기판 


1 매 


::::::::::::::::::::: 

::：：：：：：：：：：：：：：：：：：：： I 


2 mm 아크릴판 

100 X 350 mm 정도 
……1 매 




JT 


,017 


는 전부 


금색 타於〉 


100 n 

갈특갈" 

. 3 개 

l . ikn 갈갈적 •• 
1.2 kn 갈적적“ 

. 2 개 

…•… 1 개 

i .3 kn 갈주적" 

…… 2 개 

1.5 kn 

갈녹적-- 

. 2 개 

1.6 kO 

갈청적" 

……2 개 

i .8 kn 

갈회적” 

. 2 개 

2 k « 

적혹적- 

. 1 개 

is kn 

갈회 주… 

…… 1 개 

1 MH 

갈혹녹" 

1 개 



계 17 개 


스피이? 





직경 5 cm 정도 


전지 


4 개 


■ e 


전지 박스 


-1 개 



AAMx 4용 


■ 




IHB 


0 


기타、 

① 땜납 

② 아크릴용 접착제 

③ 케이스 도장용 스프레이 
도료 등이 필요하다 


고무다리 (소) 
4 개 


구멍뚫린스페이서 
fol _: 

卜~ 25 Tnm -'어 

2 개 



접시나사…2개| 
M3 35mm 

피面面 53 ® 


M 3 너트 

2 개 


W 

'1^?; 

足 -：’ i ( 


m 


|C . 반도체 파는 데서「타이머용 IC 555 를 주 

세요」하면 살 수 있다. 

저항……전부 1/8 〜1/4 \¥ 의 P 형 카아본 피 막 
저항이다. 음의 높이를 정하는 저항은, 오차가 
크면 음이 달라지므로 ±5% 오차 이내의 것을 
쓴다. 저항값은 E 24 계열에서 맞도록 했는데, 
1.9 kn 과 l .7 kO 만은 팔지 않으므르 실체도대 
로 2 개씩 저항을 직 렬로 연결하여 사용한다. 
콘덴서……여 러 종류가 있지만, 0.1 //F 는 마일 
러 콘덴서, 10/伊는 알루미 늄 전해 콘덴서 를 구 
하기 쉬울 것이다. 콘덴서에는 내압이 있지만, 
본기 의 전원 전압은 6 V 이므로 10 V 의 내 압이 
있으면 충분하다. 


기판 . 만능기판을 사용하는데, 이 기판은 구멍의 

간격 이 0. 1 인치 (2. 54 mm ) 이고, 1 C 의 핀 간격 과 같 
으므로 1 C 를 사용한 제작에는 특히 잘 쓰인다. 

H 제작하자 

만능기판을 사용하였으므로 에칭은 하지 않아 
도 된다. 제작은〔그림 3〕과 실체도를 보면서 
다음 순서로 하도록 한다. 

H ] 기판의 재단 . 만능기판을 13 번 선에 서 잘 

라 밑 의 부분만 사용한다. 물론 18번 선에서 잘 
라 위 의 부분만 사용해 도 괜찮다. 

固 구멍뚫기…… 29번의 A , E , I , K , 0, S , W , 




此” 1 ^ 
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回 구멍뚫기 


〔그림 4〕케이스 가공도 (2 mm 두께 아크릴판을 사용) 


〔그림 3〕제작공정도 
며 기판을 자른다 

o 法 ！}! 法 S：S 기판의 앞 
- ] — |수卜 뒤에서 커 

- H — T ： 터로 름을 
넣는다 


여기를 사용한다 _ L — 노 

區！건반을 붙인다(오려서 사용하자) 

아래의 건반을 오려서 실체도에 
맞추어 기판에 붙인다 

「■[_『「琴 ᅳ 

o o oo o o oo 



2mm 

—i K - 

- o 


■:—실^塗앓 

學• 색께^^^^， 했『，己 --- 마-: 


.丄三 n 鍾■너 

삶 


囚 붙박이를 박는다 


oi 

기판 ᄉ 버 

13개의 붙박이를 
기판에넣는다 ' 


쇠망치 


1 



固 부품배치 r 납땜 



©©낸〉©향 ® © (르 
©€>^ p (2)< ip @® @ 


■ \ ' 、그 / vr/ 、드 ， • 、_，|、，、， ■ 、-， yr 

^니퍼로자른다 ^-K 

} 긴 부분 ᅮ 


=@^)®©=©=f 
> ® © ® ® © ( ) 

Uo ) © ® ® © ( ) 
r § (2) © ® ® (상”빼一 
f 

화살표에 납땜 


臣] 스피이커，전지스냅，스위치，테스터 막다1 ᅮ 바[선 _ 

- ‘ 도 _ 

케이스 제작 〔그림 4 〕를 보고 

- -— 

戶# 르。, w \> ) . 


Y , 27 번의 C , G , M , Q , U 의 13 개 구멍에는 
전극이 되는 붙박이를 박으므로， 2 mm / 드릴로 

구멍을 넓혀둔다. r 

因 건반을 깐다……특제 건반을 준비 했으므로〔그 
림 3〕에 서 오려 내 어 양면 테 이프로 기판에 깔도 
록 한다. 그리고 O 표에 구멍을 뚫어 두자. 

囚 붙박이를 박는다 . 13 개 의 붙박이를 그림의 

요령으로 박는다. 

固부품배치 • 납땜……아무쪼록 구멍의 위치를 
틀리지 않도록 주의하여，실체도를 보면서 부품 
의 다리를 기판 구멍에 꽃는다. 그리고 실체드 
의 패 런에 따라 그 다리를 구부리고 너무 긴 부 
분은 니퍼로 자르며，부족한 부분은 다른 리이 
드선으로 보충한다. 


바르게 된 것을 확인했으면 납맹한다. 전부 한 
번에 납맹하기 힘들므로, 부품을 몇개 넣었으면 


德 ^^ 
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Z: ■정 






、、，절 SS ^ SSB ■■卜一# 




卜"， 卜77, 

r _ r _ 


잘라낸다 



아 fr 세 v / 
4 寸 ft A 

;스피이커용、오，’, . 

1 소리구 g : 산 


_ 公5— ■■ 卜 / 7 十 29—^ 
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^ 테스터 막대의 
4-f . 코오드를 꺼낼 구멍 


■ 卜 


전원 스위치 
고정 구멍 


이 판의 구명은 모두 3 ♦ 


우선 그것 만을 납맴 해 버 리 고, 그 후 부품을 넣 
도록 하면 좋을 것 이다. 

랜드의 간격이 좁으고로 납맴할 때, 이웃 랜드 
와 합선하지 않도록 주의하며, 특히 1 C 부근은 
빨리 하도록 한다. 

固 마지막으로……스피이커, 전지스냅, 스위치, 
〔그림 5〕그레이드 엠프는 당신 아이디어 대로 


비브라이트 



으저으 
□ O S 

옥타아브 변화 


테스터 막대를 배선하여 완성한다. 

다음에 모양이 좋은 케 이스에 넣으 c 
보 인다. 

그리고 스피이커 등이 기판에 당아 
않도록 주의한다. 

■ 사용법 

본기는 배선이 잘못되거나 빠지거나 
둥이 없으면 누구나성공하므로 스무 


,이찌사:.... 、.시、..-.… 

. 方 - • ”‘ 
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전에 한번 더 배선을 잘 조사해 보자. 스위치를 
OFF 한 상태에 서， 스위치 단자에전류계를연 
결하여 소리가 나지 않을 때，약 3mA, 소리가 
났을 때 약 13 mA 의 전류가 흐르도록 하면 된 
다. 그럼, 스위치를 넣고 테스터 막대를 건반의 
붙박이에 대어 도, 레, 미";… 하고 연주해 보 
자. 무조정이라도 음정은 괜참을 것이다. 소리도 
꽤 좋은 편이다. 이 소리는 방형파라는 파형이 


다. 

圖 끝으로 

혹시 여 러분의 연주 솜씨와 제작 솜씨가 좋아. 
서 ᄀ음정 증가나 음량 조정을 하고 싶다면 좀 더 
연구를 해 보고, 또한 전문가에게도 물어 보도록 

한다. 


〔그림 6] 실체 배선도 


POWER 
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'LL 근 근 ！! 


켜지 


■圖 


/_\_\X 乂 


자동 램프의 

제작법 




밤에 방에 들어갈 때 전둥의 스위치를 찾지 못 
하여 더듬거리다가 장식품을 넘어뜨리거나 하여 
화난 적이 없는지. 그럴 때 본기 가 있으면 얼마 
나 편리한지 모른다. 

그럼 어떤 작동을 시키면 될까. 본기의 작동 
으로서 필자는 다음과 상은 것을 생 각해 보았다. 

① ■문 을 열고 10~20초 정도 방안의 전등을 점 
둥시 킬 동안 본기가 점등한다. 

②①의 작동은 방안의 전등이 켜져있을 때나 
낮에는 하지 않는다. 

③ 방에서 나갈 때도 10〜20초 동안 본기 를 점 
등시킬 수 있게 하는 스위치를 붙인다. 

부품에 대하여 

• 1 C …… HD 14011 이것은 4011 형이면 아무 


거나 다쓸수 있다. 

• Tr …… 2 SA 539 PNP 형의 실리콘 트랜지스 
터 같으면 대부분 다 쓸 수 있다 (예 : 2 SA 495, 
2 SA 733 등) 2 SC 815 NPN 형의 실리콘 트랜지 
스터 면 대개 다 쓸 수 있다(예 : 2 SC 372, 2 SC 
945 등) 

• 릴레이 (계전기)…… DC 6 V 용, DC5V-6V 
로 작동하는 것으로서，작동전류가 20mA 이하 
이고 접 점용량이 0.5A 이상인 것이 면 충분하다. 

• 콘덴서 . 100 /<F 이상인 것은 케미콘, 다른 

것은 세라믹이나 마일러 콘덴서를 사용하는 것 
이 좋다. 이 것은 0.01—0. l ； uF 이면 된다. 

• 트랜스…… 6.3V 로서 0. 1~0.2A 정도 얻을 
수 있는 것이면 된다. 

• 저항……1/8 W 이_상인 것 





















































[그림 幻 CdS 의 고정법 


〔그림 3] 리이드 스위치와 자석 




« 반 v 성 시항……값은 대 강만 맛으면 놔나. 

• 브리지 다이오우드 . W 04 이것도 대부분다 

쓸 수 있다. 

다른 부품은 보통의 것이면 된다. 

제작 방법 

기판은 만능기판을 사용했는데, 에 칭하여 만 
들어도 좋홀 것이다. 1 C 의 주변이 좀 복잡하므 
토 주의라여 납렘해야 한다. 그리고 트랜지스터, 
1 C . 케미콘의 방향에도 주의한다. 

CdS 의 고정 방법은〔그림 2〕와 갈으므로 참 
고하기 바란다. 그리고 리이드 스위치를 문에 장 
치할 때는 반드시 문을 닫았을 때 ON 이 되게 
붙인다. 이때 리이드 스위치와 자석의 방향은 
〔그림 3〕의 A 와 같이 자석 과 N 극과 S 국이 리 
이드 스위치와 평행이 되게 한다- 

우선 전원 콘센트에 연결시키기 전에 배선을 


확인하기 바란다. "-것이 끝나 11 뇬림이 u ' 1 
것을 확인했으면 look n 짜리 볼륨을 중앙으보， 
220 kO 짜리 볼붕을 오른쪽으로 최대한 돌려 둔 
다(저항이 가장 낮은 상태로 한다). 전구는 꽤 어 
둔다. 이상의 조작이 끝났으면 전원 풀러그블 콘 
센트에 꽂자. 

그리고 이제부터 할 조정은 될 수 있는 대로 밤 
에 하는 것이 좋다. 먼저 푸시 스위치를 눌러보 
자. 재깍•재막하고 릴레이(계전기)가 작동하는 
소리가 들릴 것이다. 이 소리가 나면 우선 본기 
는 제 대로 작동하고 있는 것이다. 다음에 볼융 
100 k 幻을 왼쪽으로 최 대한 돌려 저항이 최 대가 
되게 한다. 여기서 리이드 스위치를 OFF 의 상 
태로 하여 책에 꽃는다. 그렇 게 했으면 볼붕 100 
kO 을 손으로 접촉하면서 위치를 확인하여 방안 
의 조명을 모두 끄고 그대로 1 분쯤 기다린나. 

1분 정도 있다가 10이八!을 천천히 오른쪽으로 
돌린다. 그러면 재깍재깍하는 릴레이 소리가 나는 
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곳이 있을 것이다. 거기서 lOOkfi 을 고정시킨 
다. 잘못하여 너무 많이 돌리거나 했을 때는 래 
에서 풀러그를 일단 뺐다가 한번 더 꽃아 같은 
식으로 조정을 하자. 

다음에 볼륨 22 Ql < n 의 조정을 하는데, 이제 전 
구를 끼워도 좋으므로 전구를 끼운다. 푸시스위 
치를 누르면서 전구가 적당한 시간 동안 전등하 
도록 조정한다. 그러면 조정은^끝난다. 그리고 
이 조정은 '밝은 -1; •에서 해도 상관없다. 

사용법 •주의할 점 

앞에서 말한 것과 같이 하여 리이드 스위치를 
문에 붙인다. 〔그림 5〕에 그 붙이는 예를 보였 
다. 

그리고 ①②③ 외에 본기에는 또 하나 주의 하 
지 않으면 안되는 작동이 있다. 그것은 방이 갑 
자기 어두워 진 후 수10초 (볼륨 220 k n 의 조정 
에 의한다)는 문이 열려도 점등하지 않는다. 이 
것은 언뜻 보기에 불편할 것 갈지만, 보통 문을 
열고 밝아야 할 필요가 있는 것은 밤에 들어 갈 
때뿐이고,다른 방에서밤에나갈경우에는 푸시 스위 
치를 눌러 밝게하지 않을 경우에는 문을 열었을 
때 본기가 점등하지 않는 것이 편리하다. 다만, 
이 작동은 look n 의 조정으로 작동시간을 길게 
한 경우에는 220 kfi 이 잘 조정되어 있지 않으면 
방을 어등게 한 후에 문을 열고 나간 다음 몇초 
쯤 지나서 잠만 동안 본기가 점등하는 수가 있 
다. 또 방을 어등게 한 다음 문을 닫을 때까지 


[그림 5] 리이드 스위치의 고정법 
리이드 스위지 



의 시간이 길어도 그와 같은 일이 일어나는 2 
가 있다. 거 기 대 해서는 실용상으로는 별로 문ᄌ 
가 없으므로 큰 결점은 되지 않을 것이다. 


부 품 표 


IC HD4011. 1 

Tr 2 SA 539 . 1 

Tr 2 SC 815 . 1 

브리지 다이오우드 . 1 

리ᅀ . 1 

케이스 알루미늄 새시 . 1 

릴레이 (계전기) DC6V . 1 

전구 100 V 20W. 1 

전구용 소넷 . 1 

리이드 스위치 . 1 

및:능기판 . 1 

푸시 스위치 . 1 

CdS . 1 

미니 플러그 쇄 . 1 

스데 이 서 15mm . 4 


콘덴서 

케 미콘 16V 100 mF . 1 

16V 220 mF . 2 

16V 1000 yuF. i 

세라믹 또는 마일러 

30V 0. ImF . 1 

50V 0.22 ᄊ F.i 

반고 정 저 항 100 kO . ! 

220 kH. i 

저항 2kH. 4 

47 kO .1 

AC 코오드(플어그 있는 것) . 1 

퓨우즈 호울 니 . 1 

기타，자석，비스 너트，코오드，•퓨우즈, 아 
크릴판 등 


















































sc 를 사용한 

라디콘 송 

송신기에서 나오는 전파는 코일의 선택법으로, 
27 MHz 또는 40 MHz 의 콘트를 밴드를 사용할 
수 있다. 

전파의 성 질은 단형파로〔그림 1〕과 같이 볼 
륜을 돌리면 폭이 변화한다. 수신기 쪽에서는 
검파용 트랜지스터가 이 전파를 잡아 1 C 로 내보 
낸다. 그리고 1 C 에 서는 단형파의 폭이 좁을 때 
와 넓을 때, 2 개의 모우터가 따로 작동하며, 단 
형파의 폭이 중간 정도일 때에 2 개가 동시에 회 
전한다. 이러한 회로를 차동회로라 한다. 

이와 같이 1 C 에서 직접 동력용 모우터를 콘트 
롤 할 수 있으 므로, 서어 보 모우터를 사용하지 
않는다. 그 때문에 간단하면서 매우 작게 만들 
수 있다. 

이 회로는 가장 기본이 되는 1 C 회로이며 여 
러 가지로 응용되고 있다. 

주파수와 코일과 안테나의 관계 

라디 콘의 주파수는 27 과 40 MHz 토 정해 져 있 
는데, 4428 에 9 V 로〔그림 2〕의 만테 나 길이라 
면 전파법에 허용된 범위에서 자유접-게 쓸 수 있 
는 전파이다. 

반드시 이 주파수가 아니라도 좋으며, 송신기 
와 수신기 가 동일 주파수라면 콘트류 할 수 있 
다. 27 MHz 는 트랜시 이버로 인한 혼신도 생 기 
므로, 이 경우는 주파수를 걸맞게 하는 편이 좋 
겠다. 회로 안의 L , U L 3 등은〔그림 2〕의 전용 


• 수신기 제작 



송신기 _ 

匕 i 

匕 2 

안테나 길이 

기 타 

27 MHz 

TKXCF -26886 N 

I 44 LY 3 R 9 J 3.9 /^H 

40 cm 

회로도 중 22 pF 를 47 pFs, 

40 MH Z ' 

TKXCF -26826 N 

M 4 LYIR 8 J 1.8 /J ' 

40 cm 

회로도의 데이터는 40 MHz 


수신기 

Li 

匕 2 

L 3 

안테나 길이 

71 E[ 1 

27MH Z 

TKXCA-26877DBW 

144LY270J 2.7/iH 

I44LY1R8J 1.8 卜 H 

25 cm 

회로도중 베이스 회로으 llOOpF 를 180 pF 
로, 를렉터 회로의 8pF 를 120pF 로 한다 

40MHz 

TKXCA-26827DBW 

I44LY3R9J 3.9/ 乂 H 

I44LY1R8J 1.8 ᄊ H 

25cm 

회로도의 데이터는 40 MHz 


코일 (U 은 코어를 돌리면 ± 10 % 정도 주파수가 변한다 

〔그림 2〕 








































왼쪽 끝까지 돌 

I [◎: 

렸을 때의 파형 

를수형 

이 폭을 본다 

파장계 


오 실로스코우프 

! if 元瓦피 


~ li r n mnr - 오른쪽 끝 7 가 xl 

U 니동렸을 때의 파형 



〔그립 4] 


• 파형을 조정한다 

〔그림 4〕 ( A ) 와 같이 오실로를 접속하면 송 
신기의 변조파형이 검파된 파형을 볼 수 있다. 
그리고 송신기의 볼륨을 돌리 면 그 폭이 변한다. 
또한 좁아졌을 때의 볼록 부분의 폭과 넓어 졌을 



코일을 사용한다. 특히 트랜지스터 회로는 초재 
생으로 섬세하다. 

송신기의 스위치 

gw , 은 전원 스위치로 수신 쪽을 민저 ON 으 
로 해 1 두면 SW , 을 ON 으로 하자 마자 작동하기 
시 작한다. 다음은콘트롤 할 뿐이 다. 

SW : 는 변조를 OFF 로 하는 스위치이며，이 
것을 누르면 모형이 멈추는에 백 시키는 회로를 
수신 쪽에 추가했을 때 사용한다. 

조 정 


(1) 송신기 

• 주파수를 맞춘.다 . 이 회로는 자려식이며 

코일의 코어를 움직이면 송신 주파수가 이동한 

다. 

〔그림 3) (시는 카운터에 의한 것으로 input 
의 리 이드선을 안테나에 가까이 대기만 해도 숫자 
표시가 되므로 숫자를 보면서 코일을 조정한다 • 
( B ) 는 흡수형 파장계 또는 디프미 터에 의한 
것으로, 코일을 조정하여 주파수가 맞으면 미터 
의 바늘이 크게 흔들린다. 


송신기 


송신전용 1 C 


I 송신회로 I 




이 폭을 본다 

/ 미조정을 돌려 
( A ) 파형의 폭이 
갈도록 한다. 



( S 림 5 〕 ( B ) 


rur 膽 

노이즈' 


丄1凡]감도 p ) 
기판 뒤 A /ic (7 t £_ 


코일 4 1 오실로스코 

ᄉ 1 ^」 우프 

_ 반고정제랑^ 乂2난핀 _ 

여기가 기운다 - rl 〔그림 6〕 


류 

ᅴ 

tp 2 

1 LJ L. 

卜 、곤 : 

jui 

- 1 -o 

— 1 — i — o 

6 7 


Jl 균 



반고정저항 一 

一서 ^ L-J 

: j、 4 번 5! 




케이스와 안테나 가공 


위는 위험하지 않게 투명 플라스틱 
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때의 오목 부분의 폭이 같아지도록 기판 위의 
반고정 저항을 조정하면 완성 이다. 

⑵ 수신기 

수신기에는 2개의 반고정 저항이 붙어 있으 
므로 순서에 따라 조정한다. 

〔그림 5〕와 같이 오실로를 접속한다. 이때 반 
고정 저항은 미리 저항값을 최대로 해 둔다. 송 
신기는 이미 조정되어 있으므•로 양쪽 다 ON 
으로 하면 (시와 같은 파형이 생긴다. 

여기서 300 kn 4 코일을 조정하면 ( B ) 와 같 
이 파형이 좋아지며, 수신 주파수와 초재생 이 조 
정된 것이 된다. 

다음에〔그림 6〕과 같이 접속을 바꾸어 15 kH 
의 반고정 저항을 돌리면 그림과 같은 파형이 
분명히 나온다. 앞 회로보다 레밸이 높으니까 
오실로의 레벨을 낮추어 본다. 

이상의 조정 중에는 모우터 회로의 전원을 떼 
어 두는데,〔그림 5〕의 테스트에 돌아와모우터 
회로를 접속하면 모우터 노이즈를 발견할 수 있 
어서 스파크 킬러의 테스트도 할 수 있다. 


모우터의 노이즈 

소형 모우터는 노이즈가 많다. 노이즈는 검파 
회로에 들어가 단형파를 혼란시키고, 그 결과 
모우터는 송신기 의 파형에 관계 없는 작동을 하 
며 심할 경우에는 송신기를 OFF 로 해도 모우 
터가 멈추지 않는다. 

이런 종류의 모우터는 실체도에 있는 바와 같 
이 콘덴서를 짧게 배선하는 것이 요령 이다. 

: . ■ . 

::聲:.: • * 

■ ‘‘«; 

P ■次夏요 ■ - 




ᄂ常 
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와이어리스 


마이크의 제작 


와이어리스 마이크 (Wireless Mike ) 란 와이어 
는 선，리스는 없다는 의미로 무선이란 것 이다. 
즉, 마이크 자체 가 송신기가 된 무선 마이크이 
다. 

이 장치는 콤팩트에 만들 수 있어서 포댓에 
넣는다든지 하여 가지고 다닐 수 있으 므로, 도달 
거리범위라면 실내는 물론이고, 옥외에서도 자 
유롭게 행동하여 사용할 수 있다. 쓸만한 소 방 
송국인 셈이다. 

그러면 FM 라디오로 원하는 주파수로 수신할 
수 있는 FM 와이어리스 마이크를 만들어 보자. 


회로에 대해 


〔그림 1〕에 나타 낸 것이 전회로도이다. 마이 
크로 넓혀진 음성은 소리에서 전기신호로 변환 
되어, 2 SC 839 의 직결 2 단 마이크 앵프 회로 
로 이끌어진다. 

발진 변조회로는 2 SC 535 를 사용한 것이다. 
보통 변조회로에 가변용량 다이오우드(바리캡) 


가 잘 사용되는데, 이 번에는 사용하지 않고 발 
진과 변조를 1 개의 트랜지스터로 일으키고 있 
다. 

바리캥을 사용하지 않고 주파수변조 ( FM ) 가 
되는 것은. 이미터 • 베이스간의 전압을 마이크 
앵프로 증폭한 신호로 변화시키고’ 이미터 전류 
를 변화시켜 콜레터 용량이 변하고, 그것이 발 
진희로에 들어 있기 때문에 주파수가 변하고, 
FM 이 되는 것이다. 

〔그림 2〕에 이 상태를 나타내고 있다. 발진 주 
파수는 FM 주파수대 (88~ 108 MHz ) 이다. 

그리고 변조된 고주피^ 신호는 코일 L ， 에서 뽑 
아 내어 공중에 띄운다. 


사용 부품 


특수한 부품은 쓰고 있지 않다. 다만 코일은 
자작하는 것이므로, 제작 _ 부분을 참고로 한다. 
그럼 주요한 부품을 설명하겠다. 

트랜지스터 : 마이크 앵프에 2 SC 839, 발진변 


Tr , 兵. 

2SC839 

4.7； uF 6 V /，~ 


OpF : 

II— 一一 - 


圖■圖 


'4.7 /iF 

10V 

4.7kQ 





































































조에 2 SC 535 를 사용하고 있다. 그러나 이러한 
것의 종류에 제한된 것은 아니고，같■은 규격이 
면 사용할 수 있다. 발진 련조에 사용하는 것은， 
전기적 특성의 하나인 나가 “250” 이상인 것을 
쓰도록 한다. 

마이크 엠 프로는 오오디오 주파수 전역에 걸쳐 
증폭하기를 요구하는 것이 아니고, 음성주파수대 
지 역을 일정한 수준까지 증폭하면 되므로, 가지 
고 있는 트랜지스터가 있으면 활용하도록 한다. 

저항 . 콘덴서류 : 저항은 1/4 W 혹은 1/8 방의 
탄소피막형 (P 형, 솔리드형 둥)을 이용한다. 콘 
덴서에는 세라믹이나 원판형 치 타콘의 50 V 단압 
을 사용하고，용량이 큰 것은 입형의 전해. 단압 
에 대해서는 회로도에 나타난 것을 사용하도록 


〔그림 2〕주파수 변조의 양상 
이미터 전류토 클렉터 
이미터간의 용량이 변화한다 


[그림 3) 코일의 


«파선내가 공진회로 


트리머는 세라믹으로 된 소형을 이용한다. 

제작 하자 

여기서는 둥근 모양의 기판을 이용하여 배선 
하고 있 다. 러 그판 단자를 사용해 도 콤_트에 모 
아진다. 

코일 제작은〔그림 3〕〔그림 5 〕의 코일 데 이 
터에 따라 작업하도록 한다. 에나멜선의 굵기가 
0.8~1.0 mm 정도인 것을 사용하고，색연필(직 
경 이 꼭 8 mm ) 을 이 용하여 6 번 감고, 양끝은 약 
간 길게 남기고 자른다. 이 코일은 발진 주파수 
에 직접 영향을 주는 것이므로, 코일의 직경이 
나 길이, 선 사이의 길이가 변하면 주파수도 변 


I 자작 («) 색연필 

7^■一-一^ 연필을 심으로 하여 
( L » 에나멜선을 종종히 감는다 / 



[■월 i 


연필을 넣은 채로 선 
사이를 넓련다 
그리고 연필을 _고 
기판에 설치한다. 


t 별현 


주파수 조정이 끝났으면 
에폭시계의 본드,고주파 
니스로 선 사이에 넣어 
고정 한다 


이거나 해도 조금이지만 가변시킬 수 있다. 공진 
회로의 트리머를 10~15pF 의 고정 콘덴서로 바 
꾸어, 코일의 조작에 의해 행 할 수도 있다. 

안테 나는 없어도 작동해 주는데, 50-80 cm 정 
도의 비닐선을 사용하여 접속하면 도달거리가 
넓 어 진다. 

( 〔그림 5] 코일 데이터 


해 버린다. L: 는 직 경 5 mm 로 2 번 감는다. 

테스트와 사용에 있어서 


직경 1 mm 必 6 번 감기 


L2 




테스 .트 에 들어가기 전에 프린트 기판에 붙인 
부품에 틀린 곳이 없는가 납맹에 잘못이 없는가 
를 체크하도록 한다. 그리고 나서 테스터 (전압 . 
전류계)와 FM 수신기를 준비한다. 

기계에 전원을 잇고, Tr , 의 콜렉터 전압이 거 
의 전원전압의 반이 되어 있는가 조사한다. 조금 
쯤 틀려 있어도 상관없다. 

큰 차이가 있으면 부품(저항, 트랜지스터)을 
체크하고, 차이가 없으면 콜랙터 저항치의 증감 
에 의해 조정한다. 

소비전류를 재어 본다(〔그림 4〕참조) . 대개 
3—4 mA 정도로 되어 있으면 OK 이다. 여기 서는 
3.5 mA (전원전압 Pv ) 였다. 

그리고 잠깐 손가락을 코일 L , 의 뜨거운 쪽 
(콜레터쪽)에 대어 본다. 이때，미터의 지침이 
내 려가면 발진하고 있다. 

전혀 변하지 않을 때는 부품의 배치에 잘못이 
없는가, 또한 납맹불량은 아닌가 체크하도록한다. 

자, 준비한 FM 수신기를 “ ON ” 으로 하고, 다 
이얼이나 기계의 트리머를 조금씩 돌려 본다. 주 
파수가 맞으면 FM 특유의 잡음이 없어지고 하 
울 링 이 생 길 것 이 다. 

하울링이 생기지 않는 곳까지 수신기에서 멀어 
A , 마이크를 향하여 음성을 입 력해 주면 자기 
가 말한 것이 수신기 (물론 스피이커)에서 들려 
온다. 

주파수 가변은 앞에 말한 대로 트리머로 돌림 
으로써 대폭 움직일 수 있다. 거기에 코일을 줄 


부품 표 

트랜지스터 2 SC 535. 

2 SC 839 . 

마이크로폰 ( lO.kQ 〜 50 kQ ) 

세라믹 트리 머 20 pF . 

저항 1/4 방이나 1/8 W 


220 a (적 적 갈은) . 1 

1 kfi (갈 흑 적 은) . 3 

5.6kfl (녹 청 적 은) . 1 

4.7kfl (황보 적 은) . 1 

6.8 kn (청 회 적 은) . i 

2.2kfi (적 적 주은) . ；! 

47kQ (황 보 주은) . 1 

콘덴서 

0.001/^F 50 V . 3 

5 pF 50 V.i 

10 pF50 V .i 

100pF50 V.l 

i.7 MF 6 V.l 

4. 7 ， /F10 V .l 


10 //F 10 V - 


22 //F 6 V 


직 경 1 mm 에나멜선. . 20 cm 정도 

둥근 고리 모양의 기판 3 X 8 cm 

전지 FC - 1 . 

전지 스넵 FC - 1 . 

전원 스위치 . 
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값싸게 만들 - 


여 기서 소개할 것은 전신의 필요성을 느끼고 
있는 아마튜어 무선가나, 모르스를 익히려고 
하는 초보자에 게 알맞는 모르스 연습기 이 다. 

지금까지 여러 가지 연습기가 발표되어 왔지 
만 부품이 적은 탓으로 돈이 비싸게 먹 혔다. 그 
것은 케이스라든지 스피이커, 그리고 전원 둥에 
제법 값이 많아지기 때문이라고 여긴다. 

그래서, 여기 서는 차라리 이 부근의 저 주파 증 
폭부를 FM 라디오에 맡기고, 연습기는 작은 기 
판 1 개 만으로 제 작했 다. 


우선〔그림 1〕을 보자. 이것이 본기의 회로이 
다. 이 회로를 분해하면〔그림 2〕와 같이 된다. 

a 는「삐 이 삐 이 j 하고 저 주파를 만드는 저 주파 
발진기이다. 이것에 키를 연결하여 모르스 부호 
를 만드는 것이다. 다음의 느는 a 의 발진기에서 
나온 펄스신호를 순조롭게 정형하는 로우패스 
필터이다. 그리고 c 가 80 MHz 부근을 발진시 


〔그림 1 〕 FM 와이어리스 모르스 연습기의 전체 회로도 


리이 E 선 
30cm 


1 안테나는 

T 여기로 


쁘 와이어리스 

if 모르스연습기 


〔그림 2〕본기의 블록 다이어그램 


78MHz 


I 로우패스 



_ _ 

고주파 발진기 


FM 면조기 





키고 동시에 앞 단계에서 온 신호로 FM 변조를 
거는 회로이다. 

저주파 발진기의 발진주파수는〔그림 니의 R 
(저항) 과 C (콘덴서) 로 결정된다. R : 470 kn ~ 
1MO - Cc _• 0. 01 片 F 〜 0.022 //F 사이에서 좋 
아하는 음으로 하도록 한다 
이상이 본기의 구성이다. 


위와 같은 것 을 만들 경우, 가장 문제 가 되는 
것은 코일일 것 01 다. 여기서 사용한 것은 푸른 
색의 모노코일인데，인덕턴스는 0 17 aH 이다. ᄂ 
코일을 자작할 경우는, Q 를 20 pF 정도로 하 
고 지름 1.0 mm 정도의 에나엘선을 연필에 g 번쯤 
감은 것을 코일로 사용하도록 한다. 이 경우 커 


〔그림 3〕자작코일 감는 법 


ᆻ U 

0. 1 今 에나멜선 
트랜지스터의 다리 배치 

2 SC 945 

2 SA 733 

E (이미터) 

C (콜렉터) 

B (베이스) 



교신하는데는 



그 0 도로 하 트 앤드 트라이가 필요할지도 모르겠는데, 잘 해 
[에 5 번쯤 보도록 한다 (그림 3 ). 

—경 ᅮ 커 _ 그 밖에는 특수한 부품이 아무것도 없다. 여 러 

[그림 4〕본기의 응용 사용예 


FM 라디오 



상호 주파수를 바꾸어도 좋지만 같은 
주파수라면 모니터로도 된다 "도 


FM 라디오 




욕실 버저 


KEY 단자 



여기룰 욕탕안에 넣는다. 




































건전진 


저항기 
4.7 kQ ，’ 


트랜진 스타 


전지 스냅 


저항기 4^ 


' 트랜지스터 

2S§945 1 


通 적 


모노코일 Q.17jLiH 


여기에 조정막대를 넣린!^ 


콘던서 


분 주위에 딩굴고 있는 부품 뿐이다. 예산도 싸 
게 먹 힌다. 사용부품은 부품표에 나와 있으므로 
참조하도록 한다. 


©부품 표* 


제 작 

구멍«■린 기판의 나머지로 조립했다. 40 mm X 
40 mm 정도 있으면 충분할 것이다. 이 정도의 것 
이면 스위치와 케 이스는 특히 필요 없을 것 같 
같다.「연습하자//」고 생각할 때에 전지를 잇고 
FM 라디오를 옆에 두면 좋다. 

주의해야 할 점은, 트랜지스터는 열에 약하므 
로 심 혈을 기 울여 납맴하도록•한다. 또, 안테 나 
는 필요 없다. 안테나 없이도 라디오의 S 미터는 
9+까지 흔들린다. 만약, 안테나를 잇고 싶으면 
〔그림 1〕과 같이 한다. 30 cm 정 도의 리 이 드선으로 
해 두도록 한다. 

주파수는 방송국이 없는 곳을 선택한다. . 

조정법은 알고 있을 것이다. 국일 안에 들어 
있는 코어를 돌려, 라디오의 미터가 가장 흔들 
리는 곳으로 하면 좋다. 


트랜지스터 

2SA733. i 

2SC945 . 2 

저 항 (1/4W) 

470 kfi (황 자 황은) . 1 

4.7 kH (황 자적 은) . 2 

2 kH (적 혹 적 은) . 1 

lkn (갈흑적은) . ：1 

비닐선 . 약간 

콘덴서 

0. 01 mF ( 마일러 50 V) . 1 

0. 022 MF (세 라믹 25 V) . 2 

10 pF (세라믹 25 V) . 1 

5 pF (세 라믹 25 V) . 1 

코일 모노코일 0.17 aF . 1 

건전지 FC-1 (9 V) . 1 

전지 스냅 . 1 


이것으로 FM 모르스 연습기의 제작은끝이다. 2 정도의 비율로 연습하도록 한다. 

아마튜어 무선기사의 국가시 험을 목표로 열심히 본기를 2 개 만들면 교신도 할 수 있다. 또 키 

하자_ 대 신에 전극을 붙이 면 프로 버 저도 된다스 















































현관의 차임으로 사各할 수 있다/가 


“뿌우뿌우” 소리나는 


t :: '■ 



미니 버저 

(뿌우뿌우 폰) 



방 ::’:: v:._ 


■ 


C-MOS 1C 1 개로 제작할 수 있는 뿌우뿌우 
하는 소리가 나는 귀여운 미니 버저를 소개하겠 


매우 좋은 음색이므로 집의 차임 대신에 사용 
하면 안성마춤이다. 또 조금만 연구하면 풀라스 
틱 모델 등에 짜 넣어 아메파트 싸이렌으로도 응 
용할 수 있다. 


뿌우뿌우폰의 회로도인데, 매우간 
MC14572 UB 는〔그림 1〕과 같이 
게이트 1조와 NOR (노어) 게 이 


〔그림 1〕이 
단한 것이다. 
NAND (난드) 


〔그림 1〕회로와 부품 결선도 


누름 버른 스위치 


MCI 4572 UB 

(위에서 본 그림) 


1 C 의 8 핀 
(GND 로) 


인버어터 


트가 1 조, 인버 어 터 (반전회 로) 가 4 조 블어 있 
는 매우 편리한 1 C 이다. 

인버 어 터 회 로로 우선 높은 음과 낮은 음을 바 
꾸기 위해 천천히 발진을 시킨다. 그 출력으로 
NAND 게이트 쪽의 저음 발진회로와 NOR 게이 
트 쪽의 고음 발진회로를 콘트롤하여 음정을 변 
하시키고 있나. 

삐이하는 음과 보오하는 음이 번갈아가며 나 
오는 것이지만, 교체 속도가 조금 빠르기 때문에 
뿌우뿌우하고 귀여운 소리로 들린다. 

만약 기계를 플라스틱 모델에 짜넣은 아메파 
트 싸이 렌 같은 것으로 하고 싶은 사람은 인버 
어 터 회로의 0.1 //F 마일러 콘덴서를 조금 더 용 
량이 큰 것과 바꾸면 된다. 

음의 출구가 압전버저이기 때문에 큰 소리가 
나지 않을 것 같지만, 전지가 9 V 이고, 실내에 
서는 충분히 알아 들을 수 있을 정도의 큰 소리 
가 나므로 걱정할 것은 없다. 

풀라스틱 모엘의 아메파트 싸이렌으로 사용해 
도 모우터 소리 가 커 서 싸이 렌 소리 가 들리지 않 
는 것 같은 일은 없을 것이다. 


부품에 대해 

1C 는 모터롤러 MC 14572 UB 이다. 

1 C 가 고전압에 약한 C - MOS 형이기 때문에 
제작 중에 고장나지 않게 하기 위해 소케트를 사 
용한다. 

콘덴서는 모두 마 일러 형을 사용한 다. 세 라 믹 
같은 것을 사용하면 리 이 크 전류 때 문에 1 C ᄋ 1 
작동이 변하는 일이 있으므로 반드시 마일 .: 우 
덴서를 쓰도록 한다. 

밖에 붙이게 될 스위치는 누름 버튼 스위치를 
준비한다. 케이스는 플라스틱 케이스인데, 슈퍼 
마켓이나 백화점에서 식품 케 이스 등을 찾아서 
사용하면，색체가 화려하여 재미있게 될 수 있 
다. 

기판은 그림과 같이 만들어 쓴다. 

제작에 대해 

〔그림 2〕와 같이,우선 케이스의 구멍뚫기 부터 
시 작한다. 

치수가 기입되어 있지만, 실물을 맞춰 가면서 










































가공하는 편이 빠르고 정확할 것이다. 그리고 건 
전지를 고정할 쇠를 설치할 구멍은 접시 나사를 
사용하기 위해 다듬어 두면 돌출부가 없어서 모 
ot o | 少" 마아트하다' 

패 널은 알루미늄판이기 때문에 그대로두면 녹 
이 나온다. 부엌의 클리인저 (마분) 와 스폰지 수 
세미로 패 널에 작은 흠을 넣고 나서 행구고, 마 
르면 컬러 스프레이로 끝손질해 두면 된다. 

배선은 기판의 패턴 일부를 커터 둥으로 끊을 
것과 부품의 극성에 주의하면 간단하다. 저항의 
리이드선에는 엠파이어 튜우브 같은 것을 통해 
놓으며 옆의 배선과 당는 문제도 없어진다. 조그 
마한 주의로 문제가 없는 좋은 배선을 할 수 있 
는 것이다. 

3 d 년에 기판을 설치하는 것은〔그림 3〕과 같이 


한다. 

건전지는 L 쇠로 고정해 준다. 

기계를 풀라스틱 모델용으로 만들 사람은 기 
판을 만능기판으로 하여 부품을 채워 넣어 서 배 
선하면, 면적의 반으로 완성할 것이다¬ 
다른 방법으로 2가지 음을 낸다/ 

여 러 분에 게 써 어 비 스 하고 싶은 것 이 있 는데， 
다른 방법으로 뿌우뿌우폰을 만드는 법을 소개 
하겠다. 물론 1 C 는 1 개 뿐이다.〔그림 4〕에 그 
해답이 나와 있으니까 흥미 있는 사람은 시도해 
보기 바란다. 저항이나 콘덴서의 치는 스스로 시 
험해 보자. 

좀 더 응용하면 1 C 1 개로 4 가지 음의 오르 
간도 만들 수 있다. 
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구멍뚫기에 fe 
3드드릴을 사용한다. 


케이스 가공(구 SII 기) 


〔그림 2] 케이스 가공 




부 품 표 


ICMC 14572 UB 모터 롤러 . 1 

1 C 소케트 16 핀 용 . 1 

케이스 그림 참조 (10 X 53 X 41 mm ) …… 1 

만능기 판 - 압전버 저 . 각 1 

전지스냄 FC -1 용 . 1 

건전지 FC - 1 (9 V ) . 1 

터어 미 널: 컬러 미제트 터어 미 널 . 2 

L 쇠 ( 대) . 1 

콘덴서 0.1 50 V 마일러 . 1 

0.01 ᄍ F 50 V " . 2 

저항기 모두 1/4 W 5% 
ikn (갈흑 적 은) 


30 k« (주 흑 주 은) . 1 

47 kn (황 보 주 은) . 1 

200 kf 2 (적 흑 황 은) . 2 

lMn (갈흑녹은) . 1 

2.2MO (적 적 녹은) . 1 

스폐 이 서 5 mm. 2 

비 스 • 너 트 2 X 10 mm. 2 

2mm 너트 . 6 

3 X 10 mm 접 시 나사 . 1 

3 X 10 mm 비 스 . 2 

3 mm 너 트 . 3 

배선용 리이드선 . 약간 


1 



































































S 이나 문이 열 El 면 

ᄊ__。하는 ，，서 

到 OIH 스위치 내장의 
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작은 유리관 속에 자성 체 가 2 개 들어 있고, 밖 
에서 자석을 접근시키면 자력으로 2 개가 흡인되 
어 접점 ON , 자석을 에면 둘은 탄성으로 말미암 
아 떨어져 접 점 OFF 가 되는 것 이 리 이드 스위 
치라는장치인데，이것을 이용하여 창이나 출입 
-?-ol 여 리 거 나 M ej-ol 염 근ᅵ 거 나 혹은 중대한 것 

U _ | c . I I I >— • * • ' 

이 움직여지거나했을때，경보를 울려주는 미 
니 버 저 장치를 소개해 보자. 

평소에는 자석을 근접시켜 놓고，문을 열거나 
물건을 움직이거나 하면 자석이 떨어지게 하는 
것 이므로 접 점 이 r 떨어 지 면」버 저 가 울게 할 필요 
가 있으므로，이 리이드 스위치에는〔그림 1〕과 
같은 단선 버저회로를 조합시키기로 한다. 


트랜지스터 2개는 직결한 다알링톤회로인데， 
이 Tr • 1 의 베이스 ( B ) 의 전위는 리이드 스위 
치가 ON 일 동안은 0. 따라서 트랜지스터회로는 
동작하지 않는다. 여기서 자석이 떨어지고，리이 
드 스위치 가 OFF 가 되 면 저항 요 를 통하여 베 
이스에 전류가 흐르고, 2 단에서 크게 증폭되어 
미 니 버 저를 울리는 것 이다. 

시험 제작 세트에서는 대기 중의 소비 전류는 
겨우 0.006 mA 정도이고， 자석이 떨어져 버저가 
울면 약 20 mA 가 된다. 케 이스의 스페 이스 관계 
상 여 기서는 작은 NM 건전지 2 개를 전원으로 
했 다. 

이 세 트에 서는 검지체(센서)의 리 이드 스위 치 


〔그림 到 



버저의 창 
I 

리이드 스위치， 


，文 , 丈1^01 

r ^ } -7 떨허지면 배애 


페라이트 자석 


〔그림 3〕 


米 R 9 

' 소형 리이드 
스위치 


2 SC 372-' 


ᄀ >.2 
2 SC 372 - 


미니버저 


tk.i *r 卜 2 

2SG72-0 2SC372-0 


트랜지스터 | R 
의 밑면 |500 k ^ 




적리이드 


혹리이 E 


[)pp N M 2 개용 

S ■록형 폴리 

2 P 초소 S 토글 스위치 에스테르 전지 



는 케이스 내에 고정시키므로 밖에서 이 검지 부 
분에 자석을 접근시켜 놓도록 설치하기만 하면 
되지만, 이 배치는 다소 미묘하기 때문에 자석의 
자극 방향과 검지 부분과의 거리를 뒤의 그림과 
같이 조정해 둘 필요가 있다. 

자석으로서 작고도 입수하기 쉬운 것은 마그넷 
갑 정 인대. 이 게 라 o ! 트 지 석 괴 세 트의 거리 는 1 
cm 내 지 0.5 cm 정 도면 동작한다. 

부품에 대하여 

® 트랜지스터… Tr . l,Tr • 2모두 2 SC 372-|0 
o M . B ; •••초소형 전자 버 저. 

• R . S …소형 리이드 스위치. 본기에서는 지름 
2.4 mm , 길이 14 mm 짜리를 사용했지만 소전류용 
이면 충분하다. 그리고 리이드 스위치는 리이드 
의 다리를 유리관의 밑뿌리 쯤에서 무리하게 구 
부리거나 하면 유리가 깨지기 쉬우므로 주의해 
야 한다. 

• R -SOOkn 1/4 W 의 P 형 어항 
• C -100 //F • 6 (~16 )V 세로형 전해 콘덴서. 
®&"2 P 의 초소형 토글 스위치. 본기에서는 
MS -240 을 이 용했 다. 


• 전지… 1.5 V 의 NM 건전지 2 개 (〔그림 2]). 

• 4 P 의 홈 있는 평 러그판 

• 배 선용 비 닐 선 10 cm 정 도, 2 X 10 mm 비 스 1,2 
mm 너트 1 . 

• 케이스…〔그림 4〕와 같은 치수의 작은 믈라스 
틱 용 기 를 사용한다. 입 수하 기 어 려 우 면 비슷한 
치卞--이 를라스 히 케 이스면 민다. 

■ 페라이트 자석…문방구점에 있는 마그넷 안 정 
사용하면 된다. 대소 여러 아지 4 인 :- ii ;' ᄀ: 
의〔그림 11〕에 있는 것과 같은 소형 이 나 중형 이 
쓰기 좋을 것 이다. 두세개 준비하기 바란다. 

조립 공작 

•케이스의 구멍 뚫기… 이 세트의 케이스는 간 
단하다. 

A : 미니 버 저의 고정 구멍인데, 2.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

B : 토글스위치 의 고정 구멍. 4 ram 드 릴로 H 
은 구멍을 리이머나 줄로 지름 5.2 mm 로 넓힌다. 

C : 토글스위 치 의 발톱쇠 를 끼 울 구멍 인데, 2. 2 
mm 드릴로 II 는다. 

D : 미니 버 저의 소리를 내는 창 구멍, 4 mm 드 
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〔그림 7]- loj [oj y 니 
x \ 

« \ 
4 P 용 있는 평러그판의 \ 

베이클라이트판 양 끝을 잘라 ' 

그림과 같이 한다. 



5. 6, 7, 8의 
러그는 그림과 같 
이 직각으로 구부 
린다 


: K 비닐선의 끝 2 mm 정도의 
피복을 벗기고 러그의 
붙박이 구명에 끼워 


납 S 한다. 





[그림 9〕 lookup 


소형 

리이드스위치 4 wn . 


■-라*™- 
7透 


TV-2 

2 SC 372 



TM 

2 SC 372 




家 여기서 이용한 케이스로는 
트랜지스터의 키가 작게 
하기 때문에 다리를 짧게 
한다. 


트랜지스터의 
다리에 
주의하세요 


릴로 뚫은 구멍을 리 이 머나 줄로 지름 10 mm 정도 
르 넓힌다. 이와 같은 플라스틱 용기는 대지기 
쉬우므로 드릴로 구멍을 뚫을 때나 리이머 공작 
에 있어서 무리한 힘을 가하지 않도록 주의해야 
한다. 

• 미니 버저의 가공…이 케이스에서는 치수의 제 
약상 미 니. 버 저의 받침 대 의 한쪽을 잘라 버 리도 
록 한다.〔그림 6〕과 같이 칼로 도려 내거나 양쪽 
에 서 니 퍼 로 집으면 플라스턱 의 받침 대 부분만 잘 
라 낸 수 있다. 

• 평러그판의 가공…4 모의 홈 있는 평 러그판은 
[그림 7〕과 같이 베이클라이트판의 양 끝을 고정 
구멍 부분에 서 잘라 버 리고 중앙의 31 mm 부분만 
을 사용한다. 

판 위에 었어 예 정 선 (유성 필 1 트팬 등으로 그린 
다)에 맞추어 작은 칼로 앞뒤 면에 칼금을 넣어 꺾 
으면 잘 잘라진다. 

• 평러그판에 대한 고정 배선…양 끝을 자른평러 


그판은 [그림 8〕과 같이 한쪽의 러그 4 개■를 베이 
클라이트판의 끝에서 직 각으로 꺾어 구부려 문다¬ 
다음은 비닐선을 잘라 러그의 붙박이 구멍을 
이어 가는데, 러그 8 의 붙박이 구멍-*러그 6 의 
붙박이 구멍. 이 러그 6 의 붙박이 구멍에서 또 
하나로-*러그 2. 따로 러그 1 의 붙박이 구멍 — 
러그 7 로 접속한다. 이 러한 비 닐선은 끝의 피복 
을 2 mm 정도 벗겨 붙박이 구멍에 끼우고 납맴한 
다. 

트랜지스터 Tr - 1 은〔그림 8〕과 갈은 방향으 
로 하여 3 개의 다리를 각각 러그의 끝 구멍에 
끼 워 납행하는데, 이 케 이스에 서는 트랜지스터 의 
키를 좀작게 하여 위 그림과 같은 치수에 들어가 
게 다리를 자른다 . 

Tr • 2 쪽은 좀 다른데, 네모난 면 (마아크 면) 
을〔그림 到의 방향으로 하고, 3 개의 다리는 자 
르지 말고 구부려 B 는 러그 3 의 붙박이 구멍에 
납옘하고， C 는 러그 6 의 끝 구멍에, 묘는 러그 
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31 nim - 
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[그림 11〕 

겨 

창문이나 
서랍에 
고정한다 



^ 페라이트 
^ 꼬마자석 


R . S . 

소형 리이드 
스위치 


\ 私접착에는 
乂비메다인 콘크 
리트멘트 등 


^ ☆ 마그네트 

▲자석이 그림의 위치 ᅣ서이 NS 이 

에근접해 있을 동안은 J 

리이드 스위치가 ON oA % 그윤 ( 
으로 세트는 정지된다 


⑯ C 〉 衰〉 

그네트 압정 ☆ 

에 @1 

사하 iSSx 가 • 자석을 


나. 손잡이 
의 플라스틱의 
머리를 習 M 


5 의 붙박이 구멍에 납병한다. 

그러고 나면 여 기에 콘덴서와 저항을 납램하 
고, 또 리이드 스위치는 다리를 유리 끝에서 4 
ran 정도 떨어진 데서 구부려 납맹한다. 

♦ 케이스에 짜 넣는 배선…평러그판에서 하는 배 
선이 끝났으면 케이스에 넣는다. 

먼저 케 이스에는 토글스위치와 미 니 버저를 고 
정시켜 버리고, 앞서의 평러그판을 임시로 넣어 
보고, 나머지 배선을 납램한다. 미 니버저의 2개 
의 선, 전지 호울더의 2개의 리이드도 모두 약 
간 여유를 두고 자른 다음, 적 과 혹을 틀리 지 않 
게 접속한다. 

배선이 끝났으면 세 밀하게 점 검하여 이상이 없 
으면 평 러그판의 뒤에 세메다인 하이콘택트나본 
드를 묻혀 케이스에 접착한다. 

• 시험…전지를 호울더에 넣고, 스위치를 넣으면 
「배애」하며 버저가 울기 시작하는데, 여기서 폐 
라이트 자석을〔그림 11〕과 같이 접근시키 면 딱 


그친다. 그치지 않을 때는 NS 의 방향이 틀리는 
것이므로 자석을 90도 돌 려 주면 그칠 것 이다. 

일반적으로 소형의 마그넷 압정의 폐라이트 자 
석의 자극은 위 그림과 같이 손잡이가 불어 있지 
않은 면을 반으로 자른 것처럼 배열되어 있기 때 
문에 미 리 자침 이 나 다른 자석을 사용하여 조사 
해 보고 NS 의 경계선을 연필 등으로 그려 놓으 
면 편리하다. 

세트를 고정시키려면 뒷면에 양면 접착 시이트 
(스폰지 시이트에 접착제를 붙인 것인데 문방구 
점에 있다)를 붙이 고, 자석 쪽은 L 쇠 등을 이용 
하면 될 것이다. 
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다용도의 

■ 소형 경보기 

제작 


빨래가 널려 있는데 갑자기 소나기가 내려 젖 
게 한다든가 목욕탕 물이 넘치는 것도 모르고 
있어 물을 낭비한다든가 목욕탕 물이 너무 뜨거 
워져 찬물을 섞어 쓴 경험을 해 본 사람이 많을 
것이다. 

필자도 업무상 물을 쓸 기회가 많으므로 싱크 
대에서 물이 넘쳐 바닥을 물바다로 만든 사고를 
일으킨 적이 몇번 있었다. 

그래서 그와 같은 실패를 반복하지 않기 위해 
서 여 러 가지로 궁리한 끝에 다음과 같은 소형 
경 보기를 만들어 사용해 본 결과 꽤 도움이 되 
었 다. 

본기의 구성 

감지 기 ( 센서)는 습도감지 기, 더 어미 스터 같은 
저항이 변화하는 소자가 적 당하다. 습도감지기 를 
사용할 경우, 물이 묻음으로써 감지기의 저항이 
감소.(무한대-••수 10kO 정도)하기 때문에 그 변 


화(슈미 트회 로의 입 력 단자의 전압 V，N 의 변화 
에 해당)를 슈미트회로로 판별한다. V, N 이 전원 
전압의 약 1/2을 넘으면 멀티 바이 브레이 터, 드 
라이브회로가 작동하고, 전자 버저가 울리거나 
또는 발광 다이오우드가 점 멸한 다. 

CdS 빛도전 셀은 대부분 다 쓸 수 있지만 더 
어미스터는 20°C 의 저항이 50~300kH 정도인 
것을 필요로 한다. 

조립과 조정 

필요한 부품이 수집되었으면 다음에는 조립을 
한다. 만능기판에서 35X23 mm 정도의 기판을 잘 
라낸다. 이 기 판에〔그림 2] (비와 같이 부품을 
고정하고, (a) 와 같이 결선한다.〔그림 2〕의 S, 
~1까지의 기호는 회로도의 기호에 대응하고 ' 
과 S 2 는 감지기 (센서)에 이어진다. E 는 전지의 
음극에， I 는 스위치에, o, 은 led 에, a 는 전 
자 버저 의 음극쪽에 , 0 3 은 전자 버저 의 양극쪽 


〔그림 1) 소형 경보기의 회로도 
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♦ 표 있는 것은 경우에 따라서 조정을 필요로 한다. 
또 그 때문에 반드시 기판에 고정할 필요는 없다. 


〔그림 2〕( o ) 만능기판의 뒤쪽 배선의 패턴 


( b ) 만능기판의 앞쪽의 부품 배치 


과 함께 스위치 에 이 어 진다. 또 전자 버저에는 
음양의 극성이 있으므로 결선할 때는 주의해야 
한다. 일반적으로 전자 버저 의 붉은 리이 드선 
에 풀러스 전압을 걸고，또 검은 리이드선에 마 
이 너스 전압을 건다. 

플라스틱 케 이스는〔그림 3] 과 같이 가공한 
다. LED, 코엑 터, 스위치의 고정 구멍은 각각 
크기에 맞추어 뚫는다. 

버저의 앞면에 해 당하는 곳에는 5X10mm 징 
도의 구멍을 뚫는다. 기판의 배선과 케이스의 
가공이 끝났으면 케이스의 밖에서 기판，전지 
호울더, 버저， LED, 코네터，스위치를결선한 
다. 

먼저 잘못된 배선이 없는가 확인을 했으면 전 
지 호울더에 전지를 넣고 스위치를 ON 한다. 
이때의 소비전류는 테스터 둥으로 점 검한다. 
50/心의 범위에서 측정해도 지침은 거의 움직 
이지 않는다. 

다음에 VR, 을 최대로 하여 코오 드가 달린 클 


립 등으로 S， 과 3 2 를 단락시킨다. 여 기서 LED 
또는 버저가 작동하면 된다. 이때의 소비전류는 
최 대 약 15mA 가 되지만, 멀티 바이브레이터의 
듀우티 비가 15 : 85 정도이므로 평균 소비전류는 
3mA 이하가 되고， 전지의 소비는 대폭 개선되 
어 있다. 또 버저 소리가 너무 클 때는 VR, 로 
조절한다. 이때 LED 의 휘도(발광체의 일 정 
한 면적 에 서 나오는 광도)도 변하는데, 이 변화 
는 실제 사용상 설로 문제가 되지 않는다. 

여 기까지 끝났으면 코네터에 습도감지 기 등을 
■J 속하여 실제로 작동하는지를 확인한다. 본기 
는 V, N 이 전원전압의 약 1/2 이 되 었을 때 작동 
하도록 만들어져 있으므로 작동시의 감지 기와 
比 의 저항값과 VR, 의 저항값이 거의 같아질 필 
요가 있다. 그러므로 감지기의 저항값에 맞추어 
VR, 을 조정 하지 않으면 안된다. 또 r 2i 감지 기, 
VR, 을 포함한 전체의 저항값이 작아지면 이 부 
분에 서의 소비전류를 무시할 수 없게 되므로(톡 
히 대기시에 있어서) 比 를 lOOkO 오로 했다. 


플라스틱 케이스 42X76X22mm …… 

소형 스위치 6P, 센터 오프 . 

소형 코네터 2P, 암, 수 . 

초소형 전자 버저 3 V, 15mA. 

전지호울더 NM 1 개용(또는 2 개용 1) 

만능기관 35X23 mm. 

트랜지스터 2 SC 945 . 

스위칭 다이오우드 IS953. 

발광 다이오우드 유백색—적 . f ... 

C-MOS MC14011 B. 

저항 (1/4W) R, : 82 0 . 

R, : 100 kO. 

R s : 8kH . 

R 4 : lOkH. 



표 


R s : 47kn.i 

R. : 330kH .1 

R,, R. ： 820kn .2 

반고정 저항 500kH.i 

10kO.i 

콘덴서 C, :50V, 0. 0047 mF 마일러 .1 

C lf C，: 16V, 10 MF 케 미콘 .2 

C 4 : 16V, 33/iF 케미콘 .i 

C 8 : 10V, 100//F 케 미콘 * . 1 

전지 NM . 2 

프린트기판 양면 또는 한면 30x50mra . 1 

기 타 코오드， 맴납，페 이 스트，비 스, 너트 접 착제 
레 터 링 등 . 。乂 t 간 
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CdS 

빛도전 셀 



Rl 


플라스틱 캡 


습도감지기 





〔그림 4] 반도체의 핀 접속 
IS953 


14 13 12 II 10 9 8 
n n n n 「I n n 



이 콜 베 

미 렉 이 

F-! E-f 스 


니니 니니니 니니 

1234567 
MC I4011B 

심 :0 ，:서 SL-.I 


CdS 의 암저항(빛이 입사하지 않을 때의 저항 
값)은 크기 때문에 문제없지만 더어미스터는 R, 
의 저항값에 대 응하는 것이 필요하게 되므로 주 
의 해 야 한 다. 

더 어미스터를 사용하여 목욕탕의 온도경보기 
로서 사용할 경우에 는 약간 뜨뜻한 물을 준 비하 
고, 그 속에 더 어 미스터 를 투입하고, VR, 을 
돌려 버저가 울리게 한다. 그리고 500kn 의 반 
고정 저항으로 잘 조정할 수 없을 경우에는 이 
저항 또는 R, 를 다른 적당한 저항값으로 변경 
하거 나 또는 감지 기 ( 센서)를 다른 것과 바꿀 필 
요가 있다. 

경보기로서 작동하는 것을 확인했으면 마지막 
으로 케 이스에 기 판과 스위 치 등을 고정한다. 코 
네터와 스위치는 나사로 고정하고，버저, 기 
판, LED, 전지 호울더는 접착제로 접착한다. 
그리고 조 립이 끝났으면 만일을 생각하아 한 번 
더 VR, 의 조정을 하기 바란다. 


감지기 만드는 법과 본기의 사용법 

본기에 서 사용할 수 있는 대표적인 3 개의 감지 
기를〔그림 5〕에 나타냈다. (a) 빛 감지 기 로서 
CdS 빛도전 설이다. (라는 온도 감지기로서의 
더 어미스터인더 j, 방수를위해 서 믈라스틱 캥에 
봉입히 여 시 §한미. (C) 는 습도 감지 기 인데, 30 
公 50 mm 정 도 의 프 린트 기 판에 패 턴 등을 가 지 고 
갭 I - 만 t 이. 또 y i -M 기 본 체 의 감 지 기 블 분리 
시 킬 필요가 있을 때는 연장 코오드를이용한다. 

본기의 사용법에 대한 예를〔그림 6〕에 나타 
냈다. 만수경보기, 습도경보기, 자명종으로서 
사용할 수 있다는 것을 알 수 있을 것이다. 사진 
으로도 알 수 있는 바와 같이 본기는 매우 작기 
때문에 아기의 기저귀 속에 습도감지기를 넣어 
본체를 끈으로 몸에 매 면 오줌 경보기도 된다. 

이외• 같이 연구하기에 따라 본기는 여러가지 
목적에 쓸 수 있 4고 생 각된나. 

전원은 1.5 V짜리 건전지 2 개를 사용하므로 
전압은 3V이다. 전지의 방전과 함께 전원전압 
은 저하되지만 2.3V 이상이면 본기는 정상으로 
작동한다. 신품 전지를 사용하여 본기의 LED 
를 연속 점멸시켜 보았더니 열흘 이상 동안이나 
점등했다. 이 것만 보아도 멀티바이브레이터를 
이용하는 잇점을 알 수 있을 줄 안다. 

제작 비용도 의외로 싸기 때문에 두세대 만들 
어 두면 여러 방면에 이용할 수 있을 것이다. 
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2P 형 초소영 
토글 스위치 
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수광 검지 
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셀이 있다) 
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2SC372 


ON 

OFF 서 


CdS 셀 




(회색 비닐 
91이프를 
》도기절 필터어 I ) 

(。리는옴) 厂며 


버저 구명 


백 - F?4 

,1 u<a 


Tr-2 

■23C372 


전둥 빛이 비치는 곳에 두면 앞을 사람이 지 
나가거나 도중에 문을 닫거나 하여 그늘이 되 
었을 때, 삐.삐.뼈하고 경보음을 내는 꼬마버저 
이다. 

가게 앞에 설치하여 손님이 오는 것을 알린다 
거나, 아기나 꼬마가 접근하면 위험한 곳에 그 
늘이 되는 위치를 조사하여 설치한다든지，미니 
경보버저로 이용할 수 있다. 

광원으로는 보통 실내 조명의 전등을 그巧로 


이용하면 좋은데, 특히 지향성을 세게 하고 싶 
을 경우에는 이 세트의 CdS 실 수광부에 검게 
칠한 종이통을 끼워 수광각을 좁게 하면 간단 
할 것이다. 

여기서 조립한 세트에서는 아래 그림과 같이 
트랜지스터 2 석을 짜 넣은 시 미트회로로 하여 
버저가 울기 시작하는 것과 그치는 경계가 분명 
히 바뀐다. 평상시 빛이 비치고 있을 때는 트랜 
지스터의 Tr_l 은 ON 상태이고 다음의 Tr-2 


丁 r.l 

2 SC 372 


이상한 그늘이 
빛을 가리면 
함석에… 


전지가 오래가는 


절전형… 


그을이 되면 


삐 • 삐 - 삐… 

차광 
꼬마 버저 



여기서는 케이스 
^쪽에 바알을 
g 해 고정 
本 버저 본체를 
케이스에 접축 
되지 않게 고정 
한다 


압전버저의 고정 


중앙선 


케이스의 , 
구®»7\ 





H 구명 


© - (amtraicaiiurQ 

가 t 




2 X 20 mm 
| 비스 


© jj 抑!{(_향 


i 구명 


우선 케이스에 2 개의 
2 X 20 mm 비스를 가 오유 
A 의 너트로 고정한다 

木 꼬마전구용 브러것으로 
고정부분이 금속인제품을 
이용한다 





속 


입 


니 


다 


꼬마전구용 브래것의 
고정쇠를 CdS 호울더에 


비닐 테이프 
한쪽을 
바른다.. 


는 OFF. 그것이 그늘이 되어 CdS 가 고저항 
이되면 Tr.l 이 OFF 가되고 Tr .2 는 반대로 
ON 이되어, Tr.2 의 콜렉터에 이어진전자버 
저가 울리는 반전작동인데, 이 세트는 소전류형 
으로 버저가 울지 않는 대기 중에서는 전체 전 
류가 0.1mA, 버저가 울릴 때라도 소전류 버.저 
이기 때문에 1mA 이하 밖에 흐르지 않는 것이 
특징이다. 이들 전지 수명을 걱정하지 않고 경 
계작동을 시킬 수 있을 것이다. 

또，대 기상태에서 CdS 셀에 비춰 두는 빛은 
약간 어두운 정도라도 좋은데, 바리오옴을 오른 
쪽(시계방향) 으로 돌려가면 버저가 울리고 왼쪽 
으로 돌리면 버저가 울리지 않는다. 이 버저가 
울리 기 시 작하는 점 의 바로 앞에 조절해 두면 희 
미한 그늘에서도 삐•삐■삐하고 울릴 것 이다. 

■ 부품에 대하여 

•트랜지스터 

Tr -1, Tr-2 . 2 SC372 -0 을 2 석 

•CdS 셀……그림과 같은 아크릴 봉입형으로 지 

름 12 mm 정 도의 것. 


#VR …… lMn.B 의 16 형 ( 지름 16mn ) 바리오 
옴. 

• 소형 손잡이……사용하는 바리오옴의 가는 축 
에 맞는 손잡이를 고른다. 

•고정저항 . 모두 1/4〜 1/8 W 의 P 형. 

R, …… loo kn 
R,- •，…150 kn 

r 3 ……10 kn 

R ‘…… ika 

• C …… 2.2 juF V 전해 콘덴서 

•E Bz . 소전류의 전자버저로 트랜지스터와 

압전버저를 짜넣은 단속음형. 작동전압 2.4 
~20 V , 소비 전류 1.5 mA 이하의 전자버 저. 

• S …… 2 P 의 초소형 토글 스위치. 

• 입형 꼬마전구용 브래킷 . 위의 그림과 같이 

고정쇠 부분만을 CdS 설의 호울더에 이용하는 
것이다. 따라서 이 부분이 금속제품이고 고정 
구멍 지름이 16 mm 인 것을 고르도록 한다. 전 
체가 모울더이고 머리 부분만 금속인 것도 있 
으므로 주의. 

•전 지…… 9V 의 FC-1 
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• FC -1 용 전지스냄 

• 5 모 의 홈 있는 평러그판 

• 2 X 20 mm 비스 2, 2 x lOmrn 비스 2，2 mra 너트 
8, 배선용 비 닐선 30cm, 회색 비 닐 테이프 약 
간 

• 케이스 . 플라스틱 밀폐용기로 왼쪽 그림에 

나타난 치수의 것을 사용했다. 이것보다 약간 
큰 것이라도 괜참다. 


멍을 리 이머 나 줄로 지름 5.2 mm 정도로 넓힌다. 

C ……스위치의 발톱쇠를 아래 그림과 같이 끼 
우는 구멍으로 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

D. 16 형 바리오옴의 설치구멍으로， 4mm 드 

릴의 구멍을 리이머나 줄로 지름 6.2mm 정도로 
넓 힌다. 

E-F. 배선이 끝난 평러그판을 2Xl0mm 비 

스와 너트로 고정하는 구멍으로, 2.2mm 드릴로 


■ 조립 공 작 

* 케이스의 구멍뚫기……여기서 사용한 케이스 
에는 그림과 같이 구멍#기를 했다 • 

A.CdS 호울더로 이용하는 꼬마전구용 브 

래 킷의 금속 부분을 고정하는 구멍으로, 4 mra 드 
릴로 우선 구멍을 뚫고 리 이머 나 줄로 지름 16.5 
mra 정도로 넓힌다. 

B. 스위 치 의 고정 구멍 으로，4 mm 드 릴의 구 


Tr -1 

2SC372 


(네모진 Q 
면은 저쪽/ 
방향) / 


C 

2.2yuF 


비닐선 -2 



\ 3 公 


ff 는다. 

G ……압전버저의 소리를 보내는 창구멍으로， 
4 mra 드릴의 구멍을 리이머나 줄로 지름 10■로 
' 넓 힌다. 

H . I ……압전버저를 왼쪽 그림과 같이 고정하 
는 구멍으로 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

J ……이 부분에도 구멍뚫기를 하면 음량이 약 
간 증가하므로 다음 페이지의 사진과 같이 3.2 
mm 드릴 구멍을 나란히 뚫어 둔다， 


分:: (허 


5P 의 、谷’ 

S 있는 평러그판 


초소형 토글 스위치의 고정 
/록킹 링 

케이스의 

B 구명 \ v 1 一 





록 와셔 c 구멍 


발톱쇠률 c 
구멍에 끼운다 



Tr .2 

2SC372 

/( 네모진 면은 
상 저쪽 방향) 



’2.2少厂 




I io TV.2 

\ 2 SC 372 


TM 

2 SC 372 3 J 


位는/8 


케이스의 
D 구멍 


ᅳ 0: 현 ):: 


ᄂ© 



한 (瓦스=아 


A 바리오옴의 고정 A 


Rr IOC 나(요 



CdS 셀 

(꼬마전구 브러킷의 
Z 고정쇠에 끼워 
고정한다) 


양면 접착 
스폰지、 
테이프로 
전지들 
고정 한다. 


■ 


•Bz ’ 

압전버 저 
(단속음형) 


* 평러그판에의 설치배선……5 모의 홈있는 평 
러그판에는 우인 앞페이지 그림과 같이 비닐선. 
1과 비닐선.2를 납맴한다. 

비 닐선 끝의 피복을2ᅮ3 mm 벗겨 앞페이 지 그림 
에 있는 러그의 고정 구멍 에 끼 우고 납 맹해 버 린다. 

다음은 트랜지스터 2 개인데，이것은 네도진 
면의 마아크면을 그림의 방향으로 하고 3 개의 
다리를 각각 그림에 있는 러그의 끝구멍에 끼워 
납 1 범하여 고정한다. 

다음은 저항 4 개와 콘덴서 1 개. 각각 다리 
를 구부려 여분을 살라가면서 앞페이지 그림과 
위의 그림과 같이 납맴해 간다. 

* 케이스에의 버저 고정……이제 드디 어 케 이 
스에의 조립을 하겠는데, 우선 압전버 저를 약간 
바꾼 방법으로 바깥을 향해 고정하자. 

이 버저는 케이스 본체를 딱 맞게 케이스에 밀 
어 붙여 고정 하면 라동이 불안정해지므로, 좌우 










































그림 2 회로도 

W 60 감지기 社 h 733 사 

「—1 청 占 一…- ………:…- 


스위치부 


2SF 技 b 


표시부 


백 리이 B , 또는 훅 


전원 

스위치 



다. 그렇기 때문에 회로 
를 만들 때는 주위의 온 
도에 의해 잘 변하지 않 
게 만들지만, 여기서는 
역으로 그 성질을 이용 
한다. 온도가 올라가면 
전류가 올라가도록 작동 
한다. 

이 전류의 변화는 아직 
전자 스위치를 움직이 기 
에는 작기 때문에, 2 SA 
733 으로 증폭한다. 


용한다. 1N60 은 게 르마 
늄의 검파용 다이오우드 
이므로, 광석 라디오 등 
에서 이미 잘 알고 있을 
것 이다. 다이오우드나 트 
랜지스터는 온도의 영 
향을 받기 쉬운 소자이 


에너지 절약 시 
대에 알맞는 

온도경보 
버저 


석유의 사용량이 증가하고, 석유의 전부를 수 
입하지 않으면 안되는 우리 나라에서는 지금”에 
너지 절약"을 부르짖고 있다. 이 에너지를 절약 
하려는 운동은, 여러분도 TV 나 신문에서 보아 
잘 알고 있을 것이다. 

이번엔 온도 경보버저를 만들어 에너지 절약 
에 협력 해 보자 • 

_온도 검출* 

온도를 조사하는 데는 온도계를 사용하지만, 
전자장치와 맞추는 데는 적당하지 않다. 이러한 

그림 1 볼록그림 


용도에 쓰여지는 온도 감지기는 많은 종류가 있 
다. 팽창하는_모양이 다른 2 장의 금속관을 스위 
치로 한 바이메탈, 온도가 올라가면 점점 저항 
치 가 내 려 가는 더 어미스터, 48 t： 나 55公 의 온 
도가 되 면 갑자기 저항치가 수 10 배가 되는 음 
성저항 급변소자, 105 1； 나 175公 에서 끊을 수 
있는 마그네슘이 들어 있는 온도 퓨우 즈 , 또 온 
도제 어 (온도를 검출하고 무언가의 일을 시 키는 
것) 전용의 1C 도 잘 쓰여 지고 있다. 

• 세트 조립 • 

블록 그림을 보자. 온 
도 겨층에는 iNm 4- xv 




미니 버저 


의 고정구멍 부분만으로 고정하고 본돼가 케이 
스에 달지 않도록 주의한다. 그리고，우선 케이 
스에 2 X20mm 비스를 밀러 너트의 가와 으로 
다단히 죄어 비스를 고정한다 • 

이렇게 하여 2 개의 비 가 세워지면 너트 나 
와 8 를 끼우고’ 이 너트의 후면이 케이스 내면 
에서 10 mm 떨어진 女에 -노국 애 나 it 

여기에 압전버저를 그림의 방향에 끼워 넣고 버 
저 본체 가 케이스에 서 1 nim 성노 땅어 져 있'느 
것을 확인하고 나서 너트 다와 C 를 끼 워 넣고 
완전히 버저의 다리를 고정하면 완성이아 • 

ᄂ ：^케이스에의 조립배선……버 저가 잘 고정되 
면 다음은 간단하다. 바리오옴과 스위치，그리고 
꼬마전구 브래킷의 고정쇠 부분을 각각 앞의 설 
명도와 같이 케이스의 구멍에 고정한다- 
아까의 평러그판을 여기서 임시로 케이스에 


넣고압전버저의 2 개의 선을 비롯하여 바리오 
유에 의 비 닐선을 납 램 하고 나서 2 X 10 mm 비 스와 
2 mm 너트로 고정한다. 

스위치와 바리오옴, 전지스냄의 배선이 끝나 
면 마지막이 CdS 질 이다. 

CdS 질은 앞면에 필터로써 회색 비닐 테이프 
e 암의 그림과 같이 바르고 CdS 의 작동점을 
걸맞게 하는 바이 어스 운동을 시키는데 이와 같 
이 테이프로 얼굴을 가린 CdS 질은 왼쪽 그림과 
같이 꼬마전구 브래킷의 금속부분의 통에 알게 
끼워 넣어서 2 개의 리이드를 납맴한다 • 

* 통례대로 배 선의 점 검 f 끝마치고 나서 테 
스트를 해 보자. 전지를 스 ’ 법에 끼워 왼쪽 그림 
과 같이 양면접착 스폰지 테이프로 고정하고 바 
리오음을 앞의 설명 대로 조정하도록 한다_ 
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전자 스위치에는 다이리스터를 사용한다. 트 
랜지스터 스위치보다 끊어졌다가 접속해지는 동 
작이 빠르기 때문에 성능이 좋은 전자 스위치를 
만들 수 있다. 

표시는 미니 버저인데, 발광 다이오우드를 
같이 빛내도 재미 있을 것이다. 그 때는 발광 
다이오우드와 직 렬로 330 fi 의 저항을 넣도록 한 



미니 
토글 
스위치 



트랜지스터 

2SA133 

또는 

丄2도 B 的 M 
Z ^ Ab^a 

2^ A 98^ 


다이리스터 ( SCR ) 

25P656 ! 

또는 

듄또 6 占 7 ! 
Z^fb^8 ； 
z^Fim \ 



다이오우드— 

1N60 

또는 

^~ Tn 3 HA 



반고정 저항기 llOOkOB 형 


Z ? 


미니 버저 


6 V 용 



만능기판 


/ 3今公요匕 

> 330kSZ f 
生 7kRt 
■셰 
ᅳ표시가 비슷 
、하니까 조심 
ᅲ하시길/ f 


ᅳ M 

게突— 

갈 혹 적금 
또는 mij 

4.7k £ 一 

황보라근 

또는公:/加 


이름, 


저랑기 1/4 W 



주석 임린 선 f0.b 50 cm 



다. 그 림 2에 회로도를 나타내고 있 다. 부품표 
에 나타난 것과 대조하여 연결하는 법을 외워 두 
자. 

• 부품을 모으자⑩ 

부품표를 보고 부품을 갖춘다. 또 그림 3 에 
표시한 공구도 필요하므로 없는 공구는 갖추어 




있다. 부품의 극성은 부품표를 참고로 하기 바 


•기판 만들기 • 

우선 기판을 반으로 자른다. 그림 4 를 참고로 
하여 잘라 간다. 남은 쪽 기판을 접시에 작게 잘 
라 내어 검사용 기판을 만든다. 

기판을 잘랐으면 다음은부품을 꽃아 넣어 기 
판을 조립만다. 꽃는 위치는 그림 5 에 나타나 

그림 5 기판의 


란다. 

부품과 부품 사이 의 배선은 부품의 리 이드를 
사용하기도 하고, 긴 연락은 주석을 입힌 선을 
사용한다. 라디오 팬치를 써서 당장 배선을 하 
자. 

납램이 끝났으면 배선이 틀리지 않았나，부품 
은 잘 꽃았는가 확인한다. 혹시 틀린 곳이 있오 

배선 




저항 리이드의 토막이나 
주석올 임힌 선올 사용 
하여 단자를 만든다 


『 H %. 

유 



_ 만능기판 


〈겉》 《안〉 



o 미니 버저의 백 또는 
_혹 리이드로 


백색받침 단자 청으로 /\o 
백색받침 단자 적으로、 
































그림 6 케이스의 가공/부품설치 


CC77H 
ᄀ- <=> 


유 3. 2,미니 버저 
배선이 통과할 
구멍 


기판 


기판의 설치 
1 / 


케이스 



그림 8 사용법 


ft m 


v » 


세 


oo 

公 


너무 끓는 목욕물에 
대한 경보기 

감지기를 비닐제품 등으록 
1연해 둘 것. 



y 비닐제품은 부 
■' 둘지않도록 공 
기틀 WH 둔다. 



방의 과잉난방에 대한 
경보기로 한다. 

벽 一 
압핀 一 »( 

압핀으로 기판의 
구멍을 이용하여 
벽에 감지기를 
고정한다 


온도 감지기를 떼어 아래 
그림과 같이 하면 만수 
버저가 된다. 


유(전근! 1 회 비 
>7^닐을 벗긴 
것이라도 



여기까지 물이 
으면 버저가 울린다 


면 고치도록 한다. 

«케이스 가공과 
배선© 

그림 6 과 같이 케이， 

에 구멍 뚫기 가공을 한 
다. 둥근 구멍은 드릴 5 
뚫지만, 각진 구멍은 며 
터를 이용하면 손쉽게 
린다. 기판의 설비 구멍 
은 기판을 케이스 안에 
서 오른 쪽에 대고, 구멍 
에 맞추어 표시를 하여 
구멍을 뚫는다. 

전지의 스페이스를 만 
들려는 것이다. 

스위치의 구멍은 될 수 
있는 대로 자기 앞쪽에 
뚫고, 스위치와 전지가 
안에서 겹치지 않도록 한 
다. 

부품과기판을 케 이스 
에 설치했으면, 그림 7 
을 참조하면서 배선을 해 
보자. 선은 너무 길게 
하면 케 이스의 뚜껑이 닫 
히지 않으니까, 적당한 
길이로 한다. 배선이 끝 
났으면 잘못 4 곳이 없 
는가 체크한다. 체크는 
2, 3 번 한다. 

• 실험해 보자® 

감지기와 백색 받침단 
자 사이를 시 일드선으로 
배성한다. 그림 4 를 잘 
보고 극성이 틀리지 않 
게 배선한다. 

©드라이버로 반고정 
저항을 시계방향으로 천 
천히 돌던다. 너무 힘을 
주면 반고정 저항이 고 
장나므로 주의하자. 


스위치를 넣는다. 방안이 더우면 이때에 버저 
가 울린다. 

반시계 방향으로 반고정 저항을 돌리고 있으 
면, 버 저 가 울리 기 시 작한다. 이 때, 감지 기 를 
냉수나 얼음으로 차게 하면 버저가 울리지 않는 
다는 것을 확인해 보자. 

다음에 반고정 저항을 버저가 울리기 바로 전 
에 세트한다. 이때, 감지기를 더운 물이나 헤어 
드라이어의 더운 바람 등에서 버저가 부우하고 


울리는 것을 확인한다. 

이 버저는 낮은 온도에서 버저가 울리지 않도 
록 세트해 놓고，온도가 올라가면 버저가 울리 
는 방식 이 다. 그 림 8 에 사용법 의 예 가 나와 있 
는데, 그 밖에도 용도는 많이 있다. 

또 2SA733 의 3 단 앵프를 약간 개조하면, 세 
트한 온도보다 낮은 온도에서도 버저가 울리 게 
할 수 있다. 어떻게 개조하면 좋을지 자신 있는 
사 람은 도 전 해 보자. 
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I " 이 머 버저 




가지로 편리한 


「봉」하고 버튼을 눌러 두면，5분이라든지 15 
은이라든지 설정한 시간이 되었을 때 “삐• 삐. 
바，，하고 버저가 울려 알려주는 타이머는，실험이 
斗 요리 등에 편리하게 사용할 수 있는 엘레트 

’닉스 장치이다. 

타이 머 회로에는 여 러 가지 가 있는데，이 번에 
rFET (전계효과 트랜지스터)를 이용한 비교 
와 간단한 세트를 완성해 보았다. 

FET 의 입 력 임피 이던스가 높은 점을 이용하 
과 고저항의 바리오옴을 넣는 방식으로, 아래그 
y 의 누름 버튼 P.B 를「봉 j 하고 누르면 용량이 
I 콘덴서 이이 충전되고, 떨어짐과 동시에 이 


시간세트 « ' 

(바리오옴 ᅭ 

VR 厂十 성하 


LED ᅭ시 o 마이크로 
/③ 의 스타아트 누름 버튼 
이고 타이머 스위치 c 
작동중에는 빛 
난다 


충전은 바리오옴 VR 과 R , 을 지나 방전해 간다- 
이 동안에 FET 의 게 이트 G 는 크게 되어 FET 
의 드레 인 전류는 0 이 되므로, 의 전압 강하 
는 없어지며, 다음의 트랜지스터 Tr . l 은 ON 이 
되고, 콜레 터 전류가 흘러 발광 다이오우드 표시 
등이 빛나 “타이머 작동중”을 나타낸다. / 
동시에 여기서의 전압 강하 때문에, 다음의 트 
랜지스터 Tr .2 는 이 사이에 OFF 가 되어 이 콜 
례터에 들어 있는 전자버저는 울리지 않게 된다- 
시간이 되면 C , 의 방전이 더해져 FET 의 게 
이트 전위가 올라가서， FET 가 ON 이 되는데， 
동시에 다음의 Tr . l 은 OFF ， 그리고 다음의 


FE 丁 Tr. 1 

23 K 19 2 SC 372 


*Th-2 

23C37-2 


전원 스위치를 
ON 으로 한다 


스타아트 버튼 
(누르면 타이머가 
작동) 


VR 
5MH 
바리오옴 




지고 Tr * 2에서는 전자 버저가 삐 • 삐 • 삐 하고 
울려 준다. 

이 세트에서 는 발광 다이오 우드도 1 mA 이하 
의 소전류로 빛나고, 전체적으로 에너지 절약형 
이기 때문에 전체 전류는 1 mA 이하(버저가 울 
려 도) 의 낮은 소비 이다. 


형(지름 30 mra 의 것)을 사용해 보았다. 구할 
수 있다면 lOMn 으로 하면 시한을 길게 잡을 
수 있으며, 2 Mn 이나 iMn 으로 해도 시한은 
짧아지지만 타이머는 될 수 있다. 

»고정저항 . 모두 1/4 W 의 P 형. 

R ..50kO R ，， R . …… lOOkfiR ， …… 10 kn 


또, 시험 세트의 시한은 바리오옴 o 에서 약 20 
초, 바리오옴 최대에서 23분이 되었다. 

® 부품에 대하여 

• FET.2SK 19 

• 트랜지스터 . Tr -1 , 2 모두 2 SC 372 

•LED ……발광다이오우드 표시둥으로 소형 


• P .B . 3 P 의 누름 버튼 스위치로 마이크로 

스위치식 PH-1 형을 사용했다. 스트록 이 짧 
고 가볍게 움직이기 때문에 적당한데, 만일 없 
으면 다른 모양이라도 좋으며, 또 3 P 의 소형 
토글로 대용해도 좋을 것이다. 

• S ……3 P (또는 2 미 의 소형 토글스위 치 

•손잡이 . 사용하는 바리오옴 축에 맞는 것으 

로, 여 기서는 사진에 있는 모양을 사용해 보았다. 


DB-12 나 이와 대등품 

• E-Bz . 소전류의 전자 버저로 여기서는 단 

속음형의 압전 버저를 사용했다. 

• C, ……470/，16 V 의 전해 콘덴서. 될 수 있 
으면 절연이 좋은 것이 필요하고, 낡은 세트에 

서 떼어낸 것과 같은 것은 쓸 수 없다. 

• C, …… 2.2 mF 16(~50 )V 전해 콘덴서 


• 9V 전지 …… FC -1 

• FC-1 용 전지스냅 
•7 P 의 홈있는 평러그판 

•2 Xl 0 mm 비스4,21해너트4, 배선용 비닐선1미 정도. 

•케이스 . 여기서는 그림과 같은 치수의 믈라 

스틱 밀폐용기를 이용했다. 비숫한 크기 의 케 
이스라면 사용할 수 있다. 
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® 조립 공작 

• 케이스의 구멍뚫기……시험세트의 케이스에서 
는 앞 페이지 그림과 같은 구멍뚫기 위치에서 
조립해 보았다. 

A • B . 배 선이 끝난 평 러그판을 2 X 10 mm 비 

스와 너트로 고정시킬 구멍이며, 2.2 mra 드릴로 
뚫는다. 

C ……바리오옴의 고정 구멍으로, 사용하는 바 
리오옴 축에 맞춘다. 여기서는 4 mm 드릴로 뚫은 
구멍을 리이머로 지름 9.2 mm 로 넓힌다. 

D ……발광 다이오우드 표시둥의 고정구멍으로, 
4 mm 드릴의 구멍을 리이머로 지름 6.3 mra 정도 
로 넓힌다. 

E . 스위치 S 의 고정 구멍으로, D 와 마찬 

가지로 4 mm 드 릴의 구멍을 리 이머로 지름 6.5 mm 
로 넓힌다. 

F ……스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍으로. 2.2 


mm 드 일 . 

G . 누름 버튼 스위치용으로 도와 같이 하여 

지름 6.2 mm . 

H • I . 압전 버 저를 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 

너트로 고정시킬 구멍이며, 2.2 mm 드릴로#는다. 

J . 버저음을 낼 창구멍이며, 그림과 같이 

3.2 mm 드릴의 구멍을 나란히 뚫어 둔다. 

«평 러그판에의 설치배선……이 세트에서는 7 P 
의 홈 있는 평 러그판을 회로 본체의 발판으로 사 
용하는데，우선 아래 그림과 같이 러그 구멍을 
잇는 4 개의 비 닐선을 납맹해 버 린다. 

그림과 같이 비닐선 끝의 피복을 2 mm 정도 벗 
겨 러그 구멍에 끼우고 납맹해 간다. 

우선 비닐선 1 의 러그 3―러그 6, 그리고 그 
러그 6—러그 14. 다음은 러그 7— 러그 10. 끝 
으로 러그 1-»러그 2로, 그림의 순서대로 해 가 
가면 좋을 것이다. 

다음에는 FET 와 트랜지스터인데, 이것은 아 
래 그림과 같이 각각의 3 개의 다리를 러그 끝 




구멍에 조금 끼우고 납맴한다. FET 2SK19 와, 
트랜지스터 2SC 372 는 같은 모양이므로 틀리지’ 
않도록 하고, 네모진 면 인 마아크 면의 방향에 
주의하도록 한다. 

다음은 왼편 그림과 위의 그림과 같이 저항과 
콘덴서 의 다리를 구부려 여분을 잘라 가면서 러 
그에 납.범해 간다. 

•케이스에의 조립배선……케이스에는 우선 바 
리오옴을 중앙에 고정하는데, 여기서 축이 긴 바 
리 오 옴을 사용할 때는 우선 그 축을 왼쪽 그림과 
같이 9mm 정도로 잘라 줄이도록 한다. 그때, 바 


하여 도 손잡이가 들려지지 않아서 좋다. 

다음은 T 름 버튼과 스위치，발광 다이오우드 
표시둥을 고정해 가고, 앞의 평 러그판과의 나머 
지 배 선을 끝마치고 압전 버저를 설치한다. 

여 기서 누름 버튼 스위치의 3개의 단자 중, c 
와 각인이 있는 단자가 그림과 같이, 또 발광다 
이오우드는 + 와 마아크쪽(가는 다리) 이 왼쪽에 
오도록 고정하면 위의 그림과 같이 배선이 된다. 

배선이 끝났으면 자세히 점검하고 나서 스냄 
에 전지를 끼워 케이스에 고정사킨다. 

여기서 스폰지형 양면접착 테이프를 전지의 측 


매달 비닐선 


C ,' 

470/jF 


케이스 안욕으로 

날 _ 

:.•••시 스폰지형 
、之 ■ 양면정작 
ᄂ 테이프를 
^ 불이면 要다 

•y Fc ~^ 

hf ::선 f 전지 스냄 


소형 토글 
스위치 


발광다이오우드 표시 g ᄉ 


마이크로형 3 P 

누물비트 •，、이寸 


리오옴의 본체를 눌러 죽을 자르면 속 구조를 망 
가뜨릴 염려가 있으므로 반드시 왼쪽 그림과 길* 
이 축의 끝 쪽을 바이스에 물려, 본체는 띄워 두 
고 쇠톱으로 자르는 것 이 중요하다. 

또 고정 너트가 1 개 밖에 붙어 있지 않으면 
맞는 너트를 한 개 더 찾아서 왼편 그림과 같이 
바리오옴 축이 될 수 있으면 나오지 않도록 고정 


면에 붙이면 고정이 확실해 진다. 

























































요즈음은 여러가지에 엘레트토닉스 회로가 내 
장되어 있다. 전기 제품을 비롯하여 자동차나자 
전거 등에까지 전자기술이 활용되고 있다 • 

그래서 이 번에는 아이 디어를 좀 짜내어 팬던 
트에 엘레트로닉스 회로를 짜 넣었다，이름을 
「발광 팬던트」로 붙여보았다. 

여 러분도 한개 만들어 여자친구에게 선사하면 
우정이 더욱 두터워질 것이다. / 

본기의 회로 

〔그림 1〕이 전회로도이다. 클럭 제너레이터， 

16진 카운터, 발광다이오우드 ( LED ) 드라이브 
회로 및 표시의 4 블록으로 되 어 있는데，3 개의 
1 C 와 7 개의 발광 다이오우드로 구성되 어 있다_ 

클럭 제 너레이 터는 타이머 1 C 555를 사용하여 
1 Hz 정도의 신호를 만든다. 이 시간은 거의 콘 
덴서 Cose 저항기 Rose 의 크기로 결정된다. 따라 


서 그 크기를 바꿈으로써 자유로이 점 멸시간을 
설정할 수 있다. 크게 변경시키 려면 콘엔서 Cose 
의 용량을 바꾸는 것이 좋을 것이다. 

이 클여 신호는 발광 나이오우드의 한 점멸시 
간을 설정하는 것과 카운터회로의 신호원이 된 
다. 

카운터회로는 발광 다이오우드의 점 멸 패 턴의 
제 어를 행하게 하기 위한 신호를 발생시킨다. 사 
용하는 1C 에는 SN74LS93 의 16 진 카운터를 사 
용한다. 

드라이브회 로에서는 BCD 7 세그먼트 LED 디 
코우더/드라이버의 SN 7 4LS47 을 사용하고 있 
다. 

이 1C 에 보통의 숫자 표시기를 접속하면 재 미 
가 없으므로 각 세그먼트 부분에 발광 다이오우 
드로 대치시켜 7 개의 다이오우드를 적 당히 배 
치하여 점멸 패턴을 만든다. 이 배치를 바꾸면 




자유로이 패 턴을 만들 수 있다. 본기에서는 6 
각형의 배치로 하고있다. 

본기의 작동(점 멸 패 턴의 상태) 을〔그림 2〕에 
나타냈다. 

부품과 제작 

제작에 필요한 부품은 표로 만들어 놓았으니, 
직접 또는 통신판매 등을 이용하여 수집하기 바 
란다. 

타이머 1 C 는 듀얼라인 패키지라 하여 지네 모 
양으로 된 것을 사용한다. 디지털 1 C 에 대해서 
는 로우파워 쇼트 키이형을 사용하기 바란다. 또 
전류를 별로 소모하지 않는 C-MOS 를 사용해 


도 좋을 것이다 (규격표로 조사하여 이용할 것. 
품종이 같아도 작동이 다른 것이 있다). 

발광 다이오우드는 랜즈 붙은 것으로서 크기 
나 색깔은 자기의 취향에 맞추어 택하면 된다. 

본기 에 서 사용한 것은 LN 45 YP (주황). 가로형 
의 빛이 분산되는 형이다. 이 시리이즈에는 이 
밖에도 LN 25 RP (적색), LN 35 GP (녹색), LN 
35 BP (청색) 등, 형이나 렌즈 색깔이 다른 것이 
라든가 색깔이 하나뿐인 형을 포함하면 30종 이 
상이나 되므로 자유로이 택할 수 있다. 소형. 경 
량, 저 전류 높은 휘 도 발광형이다. 

일반적으로 입수하기 쉬운 TLR 102, 103, 

114, 205 (적색), TLG102 , 103, 114, 205 (녹 
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발광다이오우드 

LN 45 YP 
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색)， TLY 102, 103, 114, 205 (황색) 등도 쓸 
수 있다. 

저항기에는 1/8~1/4 W 형의 작은 것을 택한 
다. 콘덴서에 대해서도 마찬가지로，소형의 입드 
탄탈형을 사용한다. 

스위 치도 소형의 슬라이드형을 사용한다. 회 
로의 조 립은 1 C 만능기판을 55 X 55 mm 로 잘라서 
배치를 잘 시킨다. 

조립의 주의로서는 1 C 의 핀 접속과 다이오우 
드의 극성을 틀리지 않게 하고, 배선은 가는선 
(0.3-0. 5 mm ) 으로 하되, 되도록 두께가 불어 
나지 않게 한다. 

기판의 면이 완성되면 이것을 넣는 케이스를 
〔그림 3〕에 따라 만든다. 재료는 발광 다이오우 
드의 컬러에 맞춘 반투명의 아크릴판으로 가공 
한다. 적색 계통의 LED 는 적, 주황，다갈색 
둥，녹색 계통은 황록, 다갈색, 황색 계통은 열 
은 황록 등이다. 

〔복 

발광 다이오우드 ( LED ) 


그리고 다이오후드 부분만 반투명으로 가공하 
고, 다른 것은 자유로이 아크릴판의 색깔을 택 
하는 것도 좋을 것이다. 녹색 계통의 발광 다이 
오우드를 사용할 사람은 아크릴판으로 두꺼운 
것을 이용하면 표시가 어두워져 버리므로 주의 
하기 바란다. 

케이스의 뒤에는 방열용 구멍을 뚫는다. 케이 
스의 조립, 스위치의 고정은 접착제로 한다. 케 
이스는 아크릴계로 하고, 스위치는 2 종류의 액 
을 혼합하여 사용하는 에폭시계 (속건성 본드 등) 
를 사용한다 (스위 치는 비스로 고정 시켜도 좋다) 

팬 던트 ( 케 이스)의 고정은 [그림 4〕 와 같이 케 
이스의 각진 두 군데에 구멍을 II 고, 지름 1〜 
1.6 mm 의 주석 도금선을 끼워 고리를 만들고, 그 
끝을 납엠하여, 접속부가 케이스 속에 오게한다. 
이 고리에 네크 체인(목걸이의 줄), 혹은 전원 
리이 드를 〔그림 5] 에 서 보는 것 과 같이 엮 어 네 
크 체인을 겸해서 사용하는 등, 여 러가지 방법 


결선도〕 


<^> LN45YP 편이적적갈은 
누^^ 4. 7 kn : 황보적은 

v k (캐도우드) 120kn : 갈적황은 
닌 A (애노우드) 220 kfi : 적적 g 은ᅮ 

|발광 다이오우드 ( LED ) — J 위에서 본 그림 i 


A (애노우드) 
K (캐도우드: 


전원 스위치 


-위에서 본 그림 


위에서 본 그림 드 탄탈 


61 x 61 mm …… 2개 [그림 3] 케이스의 가공 

GlXIOram . 2 개 2 mm 두께 아크릴판을 사요 

57 X 10™ ……2 개 

_ pSlcH'Mg' 

억 직하,여 ' 

\상자 I : 

乂만든-다 



기판을 넣은 후에 



〔그림 4〕팬，던트의 고정 



네크 체인 


납 땡 

(케이스의 가공 
접착전에 한다) 


이 속에 기판이 


스위지 

접작제로 고정 

전원리이三를 
Ml 내는 구명 


등을 이용 


방열용 구멍 


이 있다. 연구하여 가장 좋다고 생각되는 방법 
으로 하기 바란다. 

전원은 AAM 을 4 개 직 렬로 접 속한 것을 사 
용한다. 니렘 카드물 전지를 사용하면 몇 백번 
이라도 충전할 수 있어서 경제적이다. 전지는 가 
슴이나 옆에 달린 주머니에 넣어둔다. 

배선만 틀린 데가 없으면 틀림 없이 작동할 것 
이다. 전 소비전류(전 발광 다이오우드가 발광 
할 때, 전압 6 기는 100 mA 이 다. 

그그느 □!- 

e 계 — s 

팬던트 외에도 브롯치 같은 것으.로 하여 쓸 수 
있다. 이들 전자회로 액세서리로서 사용할 때의 
문제점은 전원에 있다. 

고성능의 소형, 경 량인 전지가 있으면 더 자유 
로이 할 수 있다. 


본 회로를 2〜3 회로분 정도 만들어, 점멸 패 
턴을 복잡하게 만들 수 있다. 그 밖에 발광다이 
오우드의 증가 방법으로서는 게아트회로의 이용, 
다이오우드 매트릭스 등이 있으므로 어떻게 하 
는 것인지 연구하여 실험해 보자. 


〔그림 5〕네크 체인의 대용 
전원 리이드 엮는 법 



부 품 표 


디지털 IC SN 74 LS 47.] 

SN 74 LS 93 . 1 

타이 머 1 C 555 (DIP 형) . 1 

발광 다이오우드 ( LN 45 YP 둥) . 7 

소형 스위치 . 1 

A AM x 4 전지 박스 . 1 

전지스냅 . 1 

구멍！!린 만능기판 . 1 

배선용 리이드 


아크릴판 
접착제 

저항 220 kn (적적 갈은)1/4 W . 7 

4. 7 k n (황보갈은) " . 1 

120 kfl (갈적 황은) " . 1 

220 kn (적 적 황은 )，，• . 1 

콘덴서 

입드 탄탈 3.3 mF 10 V . 1 
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전해 콘덴서 
)OuF 16V 


다이오우드 

1N60 

© 


귀꽂이를- 

na 





전화 벨 소리를 


©1 界 

■I - 


■u* 


전화는 현대 생활에 없어서는 안되는 것이 되 
었다. 그러나 사용하기에 따라서 불편한 점도 
있을 줄 안다. 주위 가 시끄러 운 곳에 전화가 놓 
여 있으면 전화가 걸려와도 멜 소리가 주위의 
소리 때문에 들리지 않게 된다- 그럴 경우에 눈 
에 보이는 플래시로 하면 편리하다 • 

또 전화가 여러 대 있을 경'우，벨■이 울려도 
어느 전화가 울리고 있는지 표시해 주기 때문에 
좋고, 밤중이면 전화가 놓여 있는 장소도 알려 
주어 편리하다. 

주택가의 조용한 데서는 전화의 멜 소리가 너 


무 커서 불쾌할 때도 있다. 그 때문에 멜 소리 
를 작게 조정해 놓지만, 너무 작아서 전화가 걸 
려와도 잘 모를 경우가 있다. 본기 를 만들어 플 
래시의 표시로 하면 소리는 조용하지만 전화가 
걸려 왔음을 알 수 있다. 

그래서 이번에는 전화의 릴 소리를 빛의 플래 
시 로 바꾸는 회 로를 생 각해 보았다. 

본기의 구조 

〔그림 1〕이 전체회로도와 부품 결선도이다. 
크리스털 마이크에서 들어온 델 소리는 LM 


Z 0 OOCOSJ 
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빛으로 알리는 



380 N 이라는 리니어 1 C 로 증폭된다. 커진 신호 
는 10/，의 콘덴서를 통하여 1 N 60 의 다이오우 
드 2 개로 배전압 정 류된다. 정 류된 직류전압은 
MC 14011 B 라는 1 C 의 반을 사용하여 만든 시미 
트 트리거회로에 들어가 신호파 f %' 정형하여 
MC 14011 B 의 나머지 반으로 만들 어져 있는 멀 
티바이브레이터회로에 들어가 2 Hz 정도의 발 
진을 시킨다. 

그 출력을 트랜지스터 2 단으로 되 어 있는 다 
알링턴회로에 넣어 증폭시켜 LED 를 발광시키 
고 있다. 



부품에 대하여 

1 C ： 리니어 1 C 는 LM 380 N 을 사용했다. 이 
1 C 는 쉽게 입수할 수 있을 줄 안다. 디지 룹 1 C 
는 C-MOS 형의 MC 14011 B 를 사용했다. 이 것 
도 많이 쓰이는 1 C 이 다. 다른 메이 커에 서 나온 
것도 번호는 조금 달라도 내부는 똑 같은 것이 
있으므로 상점 측이 권하는 것을 사용해도 괜많 
을 것이다. . 

트랜지스터: 이것도 2 SC 372 라는 매우 일반 
적인 것을 사용했다. 
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전원 스위치 


다이오우드: 1 N 60 을 사용했지만, 여러분은 
다른 것을 사용해도 된다. 게르마늄형이나 실리 
콘형도 쓸 수 있다. 

크리스털 마이크 : 본기에서는 크리스털 이어 
폰을 마이크 대신 사용하고 있다. 감도는 높고 


가격도 싸서 편리하다. 

제작해 보자 

1 C 만능기판에 조립한다. C-MOS 1 C 의 MC 
H011B 는 정전기에 매우 약하기 때문에 납맴에 


： ! 크리스털 이어폰 
(귀꽂이를 빼고 전화기에 접근시킨다) 


N60X 


실체배선도 
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특히 주의하기 바란다. 염려가 되면 1 C 소켓을 
사용하는 것이 좋을지도 모른다. 납맴하기 전에 
책 상 위에 부엌용 알루미늄박지를 깔고 그 위에 
서 납맴하면 정전기 를 잘 발산시켜 버리므로 안 
심할 수 있다. 납엠인두도 리이크(전기가 새는 
것)가 적은 1 C 용이 가장 좋다. 

게르마늄 다이 오우드나 1 C , 트랜지스터는 
열에 약하므로 납맹할 때는 재빠른 동작으로 해 
야한다. 

1 C 의 핀을 틀리지 않도■록 납엠한이. 틀린 그대 
로 전원을 넣으면 1 C 가 파괴 되는 수가 있다. 

사용법 

납맹이 끝나면 배선을 다시 한번 살펴보자. 그 
리고 스위치를 넣는다. 마이크를 향하여 음성을 
넣어 본다. LED 가 번뜩번뜩 점멸할 것이다. 소 
리를 멈춘 후도 1 초 정도 점멸하고 있을 것이 
다. 거 기까지 되 었으면 전화에 설로판테이프 등 
으로 마이크를 고정 시킨다. 

이 번은 실험이기 때문에 LED 를 켜고 있지만 
LED 대신 6 V 0.5 A 정도의 꼬마전구를 접속하 
면 그대로 밝은 빛으로 번득거 릴 것이다. 꼭 실 
험해 보자. 그러기 위해서 트랜지스터를 2:개 
사용했다 . LED 뿐이면 트랜지스터는 1 개라도 
작동한다 (그림 2 ). 


〔그림 2] 꼬마전구를 컬 경우 
+ 9VO 


( LED 대신 6.3 V 0.5 A 
의 꼬마전구를 사용하면 
밝게 된다 



LED 만으로 실험 g 때는 
트랜지스터는 1 개라도 
된다 



부 품 표 


1C : LM 380 N. 1 

MC14011 B. 1 

LED (발광다이오우드) . 1 

트랜지스터 : 2SC372 . 2 

다이 오우드 : 1 N60. 2 

콘덴서 : 33//F 16V 전해 . 1 

10 //F 16V 전해 . 2 

0.47//F 마일러 . 1 

크리스털 마이크 : 크리스털 이어폰을 

대용 . 1 

저항 (1/4W 형) 5MO . 1 


1 MO 
470 kfi - 
390 kO ■ 
30 kH - 
2 kH - 


스위 치 : 2 P . 

전지 FC -1 (9 V ) …… 
전지스냅 FC -1 용. 

1 C 만능기판 . 

배 선용 리이드선 . 
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재난이 란 예고없이 오는 것이다. 요즘은 전력 
사정이 많이 좋아지기는 했지만，그러나 벼락이 
라든가 태풍, 과전류에 의한 브레이커 다운 둥 
으로 돌연히 정전되는 수가 있다. 그럴 때 회중 
전등을 찾기 위해서 어둠속을 더듬다가 기둥에 
이마를 정는다든가 하는 실수도 범하기 쉽다- 
여기서는 그릴 때 자동적으로 점둥하는 매우 
편리한 전지식 형광등을 만들어 보자 • 


회로는〔그림 1〕과 같이 AC 100 V 의 정류회 
로, 포토 트랜지스터에 의한 빛 검지회로, NOR 
게이트가 2개, 그리고 발진회로라는 각 부분 
으로 구성되 어 있다. 

기본 원리는 방이 어물고 또 정전되어 있을때 
이 형광등이 점등하는 것인데〔그림 2〕의 진리 
값표에 따르고 있다. 

먼저 A 의 게이트에는 전기가 통하고 있을 때 


MC14001UB 2SA872A 2SC1061 


히이터 트랜스 




핀 /,오，7. 8，ᅵ5 는어어두 
핀 J ,/ 깃은 i 오픈 
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난 가 되도록 AC 100 V 를 저 항으로 분압하고, 그 
것을 정류한 직류를 가한다. 이 게이트의 전압 
은 전원전압 V DD =3 V 와약 1/2 의역 치전압 ( thre ¬ 
shold voltage ) Vtr ^ OLSV 를 넘어 있을 필요가 
있는데, 본기에서는 약 2 V 였다. 또, 정전때는 
이 전압이 0 V 가 되고. 따라서 L 이 된다. 다음 
에 B 게이트에서는 전원전압올 포토 트랜지스터 
와 볼륨으로 분압한 전압이 인풋되 어 있다. 이 
전압은 포토 트랜지 스터에 빛이 들어간 상태에 
서는 올라가고 들어가지 않는 상태에서는 반대 
로 내 려간다. 여기서 그중간에 역치전압이 있 
으면 빛이 들어갔을 때는 H , 들어가지 않았을 
때는 L 이 된다. 

이 최초의 NOR 게이트의 출력 X 는 다음의 
NOR 게이트에 들어가지만 또 하나의 게이트 C 
에서도 배터리 체크 둥의 시험으로 수동으로 점 
등시키기 위한 HL 의 신호를 입력시킨다. 이 출 


IC MC 14001 UB . 1 

1 C 소켓 14 P . 1 

트랜지스터 2 SA 872 A . 1 

2 SC 1061 . 1 

포토 트랜스 TPS 601 . 1 

다이오우드 10 D 6 . 1 

프린트기판 723 G . 1 

기 하 단자 . 12 

저항 1/4 W 470 kn . . . 3 

22 kn . 1 


마일러 콘덴서 (UX)47 ᄍ F/50V 

전해 콘덴서 1//F/50V. 

470//F/50V- 

반고정 저항기 100 n . 

스페이서 lOmniH . 


력 구는 발신회로를 직접 콘트롤하여 L 때는 점 
둥 ， H 때는 소둥하게 되어 있다. 이 발진회로에 
서 트랜스의 1차 ( 6 . 3 V )쪽에 단속하여 흐르는 
전류는 2차 (100 V ) 쪽에 200 V 가까운 높은 전 
압올 발생시키고, 형광관올 발광시키는 장치로 
되어있다. 

부품의 선택 

1 C : 어느 메이커와 것이든 상관없으나 T xl 은 
무신호 전류 IQ 가 M CMOS 에 비하여 크그 때문 
에 대용은 할 수 없다. 또 MCMOS 는 정전기에 
약하므로 소켓을 사용하고, 본체는 완성할 때까 
지 다른 장소에 보관해 둔다. 

트랜지스터 : 특히 이 것이 아니면 안된다는 것은 
아니 다. Icmax, Vceo 나' hye 가 같은 정 도이 면 아 
무거나 다 대용할 수 있다. 포토 트랜지스터도 
지향성이 날카로운 렌즈가 불은 것이면 아무거 


볼륨 lMfi B 형 . . 

손잡이 축의 지름 3유 . 

소형 토글 스위치 6 P 센터 오프형 

네온램프 저항 든 것 . 

히이터 트랜스 . 

전지 DM . 


전지 호울더 DMX2. 1 

L 형 알루미늄판 80x35Xl0mm . 1 

러그 1L+2P. 1 

기타 선재, 나사류, 선올 묶는 밴드 등. 

형광등 

형광관 10 W 이하 . 1 

형광관용 소켓 . 2 

플럭 붙은 AC 코오드 . 1 

케이스 . 1 
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〔그림 3) 프론트 패널 가공도 


나 좋을 것이다. 

다이오우드 : 이 것도 최 대 전류 1A ， 내압 200V _ 
이상의 것이면 아무거나 좋다 • 

콘덴서 : 전원쪽의 470의 케 미콘은 되도록 누 
설전류가 적고 내압이 높은 것을 사용하기 바란 
다. 누설전류가 크면 전지의 소모도 빠르다- 
트랜스 : 이 히이 터 트랜스는 6. 3 V -0. 3 A 로서 
어느 메이커의 것이든 좋으며 센터 램은 사용하 
지 않는다- 

스위치 : 2 회 2 접 점의 6 P 소형 토글 스위치로 
서 센터오프의 포지 션이 불어 있을 필요가 있다. 
네온램프 : AC 100 V 에 직접 접속하기 때문에 저 
항이 들어있지 않으면 안된다- 
형광등 : 낡아서 고물 상자에 방치되어 있는 것 
도 충분히 쓸 수 있다. 형광관의 와트수는 10 W 
이하이다. • 

제작과 조정 

① 기판에 부품을 고정 한다 • 

먼저 기판의 네 귀퉁이에 처음부터 뚫려있는 
나사 구멍은 약간 작기 때 문에 3. 2 유 짜리 드릴 
로 다시 뚫는다. 다음에 기판 단자를 소정의 위 1 
치에 박아 넣는다. 이렇게 하여 준비가 되었으 
면 부품을 고정하는데 위치나 열을 너무 많이 
가하지 않도록 주의한다. 

② 케이스를 가공한다. 

케 이 스는 특별 히 정해진 것은 아니므로 각 부 
품의 위치 관계는〔그림 3〕의 가공도 안에는 나 
타나 있지 않다. 따라서 각자의 케이스에 맞는 
배치를 생각하지 않으면 안되지만 그때 기판과 
트랜스의 배선거리가 최단이 되게 하기 바란다 • 
또 포토 트랜지스터 나 콘트롤 패 널은 밖에 나와 
있는 것이 쓰기 좋을 것이다. 


③ 배선을 한다 

배 선은 극히 간단하지만 방금도 말한 바와 같 
이 기판과 트랜스와 의 배선을 짧게하는 것이라 
든가 포토 트랜지스터 에의 배선에 는 시일 드 선을 
꼭 사용하기 바란다. 

④ 조정을 한다 

테스터를 준비하여 측정범위를 500 mA 로 한 
다. 그리하여 스위치를 OFF 의 상태로 하고, 테 
스터봉을 전원회로쪽 스위치의 양 끝에 대고 
lOOkfl 의 반고정 저항을 드라이버로 조정하여 
형 광관이 가장 밝게 되도록 한다. 그때의 전류 
는 약 300 mA 로서, 발광하고 있지 않을 때는 
10 //A 밖에 되지 않으므로 전지의 수명을 오래 
유지할 수 있다. 

사 용 법 

조정이 끝났으면 본기를 방의 벽이나 기둥에 
고정 하고 포토 트랜지스터 를 창 같은 밤과 낮의 
명암이 되도록 분명한 쪽으로 향하여 AC 플럭 
을 콘센트에 끼워넣기 바란다. 여기서 AC 가 
와 있을 때나 발진하고 있을 때 는 고압 부분에 
당지 않도록 충분히 주의할 필요가 있다 • 

끝으로 빛 검 지회 로의 감도를 그 방의 빛 상 태에 
맞도록 1 MO 의 볼륨으로 조정하기 바란다. 감도 
는 오른쪽으로 돌리 면 높아(어두워)지고， 왼쪽 
으로 돌리 면 낮아(밝아)진다. 그리고 빛의 강도 
가 어중간한 아침 저 녁은 감도조정을 하기 어려 
워 진다. 
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、、다 f 구3，、望冬，多가 











回 빛나는 뱃지 回 

뱃지를 성냥갑이나 판지로 만들어 led 
( 발광다이오우드) 를 5 개 넣고，포옛 안의 
콘트롤러로 빛을 제어한다.〔그림 1〕을 보 
자. 

전원 스위 치를 넣으면 1 C 의 M C 14069 UB 
안의 인버어터 2개가 작동하여 느린 털스 
를 발생한다. 

그 럼스름 반아. 2 SC 945 의 트랜지스터 


〔그림 1〕블록도 



펄스 발생부 


mm 

■ ■법 


'/GNCHOeSUBxZ 2SC945 







스위치가 작동하기 시작하여 뱃지에 전류 
가 단속한 것을 계속 보낸다. 

그리고 전류를 받은 뱃지 안의 LED 는 
느린 주기로 반짝반짝 계속 빛난다. 

回 부품을 모으자 回 

부품표를 보고 부품을 모은다. 부품점에 
거의 있는데，가까운 곳에 가게가 없는 사 
람은 통신구입 이 편리할 것 이다. 부품표 안 
에 회로도에 나와 있는 기호도 쓰여 있으 
므로 회로도를 보면서 부품과 비교해 두자 
(그림 2) . 

，또， 〔그림 3〕에 사용하는 공구로 중요 
한 것을 도해해 놓았다. 부족한 공구는 부 
품점에 갔을 때 준비하도록 한다. 


LED TLR103X5 
































































回 만들기 回 

〔그림 4〕를 보면서 기 판을 잘라 간다. 이 
때, 칼날을 사용하므로 손가락이나 손을 베 
이지 않도록 주의한다. 기판의 배선은 〔그 
림 4 〕,〔그림 5〕를 참고로 하여 배선한다. 
또 1 C 소렛은 1 C 를 미리 떼어 두고，〔그림 
6 〕과 같이 납램하자. 

부품의 리이드 다리를 이용하기도 하여 

배선을 이어간다. 

완성했으면 체크를 한다. 이번 기사에서 
는 '극성이 있는 부품은 LED ， 트랜지스터， 


1 C 이다. 고정방향이 있으므로 다리의 배치 
에 주의한다. 또, 뱃지쪽의 기판은 작게 만 
들기 어렵지만 잘 해 보기 바란다. LED 가 
있는 곳은 특히 랜드 끼리의 납맹 합선에 신 
경 을 쓰도록 한다. 

그리고 납맴할 때, 눈을 가까 0 .ᆻ 대는 사 
람이 있는데, 램납의 진이 날아오 r 눈에 들 
어가는 수가 있으므로 주의하기를……- 

케 이스는 〔그림 7〕과 같이 가공한다. 둥 
근 구멍뿐이므로 간단하다. 구멍을 뚫은 후 
에는 커터로 지저분한 부분을 쳐내는 것이 
예쁘게 만드는 비결이다. 


부 품 

표 


이름 모양 기호 

형식 

개수 

트랜지스터 

Z 5 C 94-5 

1 。 
세:: 

또는 

2 SC 724 

2 SC 725 

2 SC 1815 

1 

MC 14-069 U ^ 6 

1 을 나타내는 

둥근 표시 

니^들이 

ᄉ인버어터 

— 1 요 ) 

& 

Hu ” 

모터를러 

또는 F 4063 

CD 4069 UB 

TP 4069 UB 

TC 4069 UBP 

MSM 40 e 3( A ) 

MB 64069 M 

外 DiW 的 C 

HDM 069 B 

1 


LED 

(발광다이오우드) 

TLR 103 

쩟^^스 

유운우드®습우드. 

적색 

5 

圖| 

마일러. 
콘덴서 

0 . 33 mF 
(마이크로 
패릿) 

1 



저항기 


j 330 A^W 

주. 주. 갈.금 ，I 
4■•，■松 W 
황, 자，적，금， 

nm vM 

적，적. 녹, 금 


전지 소켓 


14 핀 
DIP 용 


만능기판 


아무거나 

좋다 

2P3A125VAC 


성냥갑 


본체와뱃자사이 
에 쓸 전선 


에ᄅ가에 잦| 
아 본다 
성냥알은사 
용하지 a 옹 

flaejols' 

I 선 (2 가닥) 
색이구별되 
oi 있는것 


FC _1 용 



FC -1 

9 V 



/ 스프레이률 1 
/사용하는 .. 
래커 I 운|ᅪ사람은，래것ᄂ 

스프레이 다 w 예 
M 솔은 필요1 



$ o -| i —| h>e — 셀로판테이프 




플라스틱 
도시락통 


배선용 전선 

t 之竹 TiP 


키 

또 S 주황색 
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넷지 만드는 법은〔그림 8} 과 같이 만든 
다. 마아크는 아무것이나 상관없다. 자기의 
사인으로 한다든지，친구의 사인을 넣어 생 
일 날에 선물하는 것도'、멋있는 일이다. 

케 이스 안의 배 선은〔그림 9〕와 같이 한 
다. 

LED 와 케이스 사인의 배선은 적과 흑 2 
가다 선선으로 한다. 색이 구병되는 전선을 
구할 수 없는 사람은 극성에 신경을 써서 배 
선한다. 케 이스 안에 들어가는 입구에서 전 
선을 한번 묶어 두면, 뱃지가 걸리거나 했을 
때 기판이 망가지지 않는다. 

回 조 정 回 


조정할 것은 없다. 

LED 를 ON - OFF 하는 트랜지스터 스위 
치는 100 mA 까지 흐른다. 

LED 1 개 당 5 mA 흐른다. 5 개에 25 mA 
이므로 20 개 빛나게 할 수 있지만 정격에 
빠둣하므로 18 개 정도가 최고 일 것이다 
(트랜지스터 수를 늘리면 된다). 

또, LED 5 개마다 저항 330 H ^ 1 ，- 

린다. 

LED 1개 때는 1.5 바 2개 때는 lkfi ， 
3 개 에 서 680 0, 4 개 에 서 470 0 의 저 항을 
늘 린다. 

LED 는 적색 외에도 녹색이나 황색을 발 
고 있츠고로, 각자 뱃지를 여러 가지 생각 






















































S 보다 끝은 잘라낸다 
〔그림 4〕참조 



< T > O 
C\J CO 


LED 의 캐도우드 
t 、 쪽으로 



스위치로’ LED 의 애노 우드쪽으^ 만능기판 을 사용 一다_ 0 H 노-「든 ~，캐도-「드그 

〔도 6 〕:‘方 一 


〔그림 6〕 


알루미 s 
호일 


뻬: 

핀을 꽂아 둔다 


1 가공하지 
，않는다성 


〔기판의 고정〕 

© 닌 I 스 
기판 f 


책상이나 평평한 판 


Co ° b 


：) 스페이人 




/ I 유 5.0 스위치의/ 
1C 소켓 | 구멍과 전선을/ 
끼울구멍ᄉ 


납땜할 때는 1 C 룰 
소켓에서 떼어둘 것 - 


기，， 케이스乂 u 

.전지를 넣을 장소 ^ 

(기판이 부딧치지 
않도록 장소를 ^ 

II 을것) 〔스위치의 고정] 
바깥•♦-케이스고 니• 안 


롭니형 와셔 



〔그림 8) 뱃지 만드는 법 
ᅀ성낭갑 

z ， 다、\ / 유황이 ■어 있다 


M 바말상자 



，알맹이는 사용하지 않는다 



연필로 두른 글씨를 쓴다 


?\\ \VW '척:사포 

ᄀᄉ \느三三^ 사포위로 유황을 떨어난다 유황을 

커터로, 연필로 쓴 부분을 들이 마시지 않도록 한다 
주의 깊게 오려 y 다 


안상자 안쪽에 알루미 H 호일몰 
바론다 (LED 기판이 들어갈 장 

r 송^■는貫 


저서이 지나갈 흑음 품누13 



，기판과 안상자는 
본드로 접작시킬 것 


뒤 di 셀로판 테이프^ 

안전핀을 붙인다^^다 
란카# 레《하든지 솔로 바 


〔그림 5〕기판의 배선 

(앞면〉 〈뒷면〉 

저항과 콘덴서의 다리 
토악이나 주석도금선을 
이용하여 단자를 만든다. 


리이드를 구부린다 




하자. 녹색 Lm 는 적 
색보다 빛나는 것이 약 
하므로 직렬 저항의 값 
을 약간 낮추면 잘 될 
것 이 다. 

전지의 소모는 LED 
의 수가 늘면 증가하므 
로, DM 전지 6개로 하면 
좋겠지만，크기가 커지고 
무게도 늘어나니까 주 


L 그림 9 J 케이스의 배선 


••혹리이드 


뱃지 알맹 


토글스위치 
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발광부 


O 


탱크가 무서워 게 임을 할 수 있을까 • 



卜、、、^ ^ A 날 

'신 


：IH lllllll ■■■■ 隱 

향협狂郵까比出 1 때，—— 


1 J 

^ 홈，會 、% i 

G 昆; 


: T-r： £ IL 


m 임 제 작법 



광선총 게임이라면 생각만 해도 재미있을 것 
같지 않은가. 

이제 즐겁게 놀 수 있는 굉 선총4 소개하기로 
한다. 설명을 잘 읽고 차근차근 제작해 보자 • 
회로는 여러가지에 응용할 수 있으나 여기서 
는 필자가 전차(탱크)에 짜 넣은 예를 실었다. 


圈 회로의 설명 

〔그림 1〕의 회로도를 보면 알 수 있는 바와 같 
이 매우 간단하지만，디지틀 IC 를 사용했기 

510K 요 


때 


FC-1 

9V 


470 技 
-JWV 


MC 14011 
의 14핀에 ■片 
MC 14011 16V 

j 의7펀에 f X2 

太 太 次 향 



문에 누가 만들어도 100% 작동한다(다만，배선 
을 틀리게 하면 그것은 필자의 책임이 아니다). 

또 디 지틀 1 C 의 사용법도 알아야 하기 때문에 
시미트 트리거 무안정 멀티 바이브레이터，단안 
정 멀 티 바 이브 레이 터 라는 3 개 의 기 본회 로 
사용해 보았다. 

命 발광부(광선총) 

보통 때는 1000片 F 의 콘덴서 2 개 (합쳐 서 2000 

서 F ) 에 4700의 저항을 통하여 충전하고 있다. 

충전이 진행되면 콘덴서의 전압이 높아지므로 

-j~y-=r 2 임력 NAND 게이트 

1K 요 MC 14011에는 이 게이트가 

TLR103 


4 개 들어있다 


압전버 저 


〔발광부 (광선총)〕 


ue^I ,r 

펀치 


ECB 

2SA733 


MC 14011 


가늘다、/1ᅲ굵다 
2SC1061 TLR103 
■ 라모델에 부속되어 있다 


10 K 5 Z ’ 
VR1 

1M2(B) 


MC14011 의 14핀에 
누 MC 14011의 7핀에 


CdS 



13 T 사 2SA733 


^ 〔수광부(탱크)〕 
〔그림 1] 광선총 게임의 회로도 


VR2 

1M 요 (B) 



작동시간 설정 


ᄉ는 이 방향으로 밖에 흐르지 않으느 
로 플라 P 델 등에 역전 스위치가 있을 때 
는 반대가 되지 않도록 주의한다. 
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u 의 선에서 자른다 

〔그림 2] 

만능기판율 
자르는 위치 


19번의 선으로 -ᅴ 
자른다 


시 미트 트리거 회 로가 작용하고 LED 가 점등하 
여, 충전이 끝났음을 알려준다. 

그래서 방아쇠를 잡아당기면 가만히 있던 전 
하가 한꺼번에 방전되어 니플전구가 순식간에 
켜지는 동시에 무안정 멀티 바이브레이 터도 작 
동하여 압전 버저에서「삐」하는 소리가 난다. 그 
러면 LED 는 꺼지고 방아쇠를 놓고 조금 있으면 
또 충전이 진행되어 다시 켜진다. 이것으로 다 
음의 발사 준비가 된 것이다. 그리고 나서 함부 
로 발사는 할 수 없으므로 잘 겨누어 쏘기 바란 
다. 

命 수광부(탱크) 

발광부로부터의 빛이 CdS 에 들어가면 시미트 
트리 거에 서 감도가 높아져 단안정 멀티 바이브레 
이 터가 작동하여 일정 시 간의 신호가 나온다. 이 



신호를 트랜지스터 2 석으로 전류 증폭하고, 부 
하( 이를테 면 모우터 나 캔프 등) -2 • 드라이브한다. 
수위나 광선총의 밝기의 차이에 의한 감도의 조 
정은 봅뷰 ( VR ) 1 로 하고, 1 회의 작동 시간의 
설정은 VR 2 로 한다. 회로도의 상수로는 0.07 〜 

7초 정도까지 박동시 간을 변화시린 수 있다. 

國 부품의 설명 

i—I fT- - ' . * -1 -.-、 청 / » . \ , .1 1 , , 

L 千苦立 J 官 甘고하 0 :1 干 iTo ' K : •비, 정 사시만 

보.충 설명을 해 둔다. 

IC MC 14011 은 C-MOS (시 모스) 형의 디 
지틀 1 C 로서 다른 메이 커의 것이 라도 번호가 같은 
(4011) 것이면 다 쓸 수 있다. 그런데 여기서는 
C-MOS 이외에 TTL 등은 쓸 수 없으므로 주 
의해야 한다. 

트랜지스터 Trl 은 PNP 형으로서, h re 가 100 
이상이면 무엇이든지 좋다. Tr 2 는 드라이브하 
고자 하는 부하에 따라 다르지 만 Ic = 2 A 이 상, 
Pc = 10 W 이상되 면 대부분 4 드라이브할 수 있 
다. 만 일 잘 모르 면 물 어보고 한다. 

LED 적 색형이 좋다. 녹색 이면 어두워진나. 

니플전구 끝에 랜즈가 닥린 꼬마전구이 다. 

圈 제작해 보자 

먼저 기판은 만능기판을〔그림 2〕와 같이 커 
터 칼로 자른다. 그리 고 실체배 선도를 보면서 각 
기 판에 부품을 고정시키고，다리 를 패 턴대 로 구 
부리고，납맴하기 바란다. C-MOS 1 C 는 열이 
나 정전기에 약하므로 만전을 기해서 소옛을 사 
용하고, 모든 납맴이 끝난 후에 소켓에 끼워 넣 
는다. 이때 방향을 틀리지 않도록 충분히 주의 
하기 바란다. 

광선총은 3~4 mm 두께의 베니 어판을〔그림 3] 
과 같이 잘라 보디를 만들고, 나머지는 실체도 
에 따라 각 부품이 나 기 판을 고정 시 킨다. 꼬마전 
구의 소넷과 갑전 버저는 접착제로 붙이고, 기판 
과 스위치, 꼬마전구의 고정쇠는 비스 너트로, 
전지 ( FC -1) 는 양면 테이프로 고정 시킨다. : L 
리고 꼬마전구에는 사진이 나 실체도를 보면 알 
수 있듯이 검은 종이로 통을 만들어 외운다. 이 
것은 CdS 쪽도 마찬 가지 나. 필자는 롬엘이 라> 
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탱 크에 CdS 의 수광용 구 멍을 器고，수광 기 판은 
탱크 속에 넣고 스폰지를 대워 움 직이 지 않게 만 

다. 

또 본기에는 비용을 절감하기 위해 서 전원 스 
위치를 생라했는에, 필요하면 붙이도록 한다. 

m 사용법 

전지를 접속하기 전에 한번 더 배선을 잘확인하 
여 잘못된 배선이 없게 한다 • 

그러면 전지를 이어보자 • 

먼저 감도 조정을 한다. VR 2 는 중앙 부근으 
로 玉 두고, VR1 은 왼쪽으로 돌 려 ( 저 항 값이 가 
장 작은 위치로 하여) 둔다. 그리고 전전히 오 
르쪽으로 돌려 가면 어느 위 치에 서 부하가 작동 
4 다 (탱 크가 움직 인다) . 만일 작동하지 않을 때 
는 주위가 너무 밝거나 어두운 것이다. 보통의 


방 안 밝기 정도면 충분하지만 너무 밝을 때는 
좀 더 어두운 곳에서. 그리고 너무 어두울 때는 
VR 1 을 오른쪽으로 최 대한 돌리도록한다- 

이 렇게 하여 움직이기 시작하는 위치를 알았 
으면 거기서 약간만 왼쪽으로 되돌려 둔다. 그리 
고 나서 광선총의 빛을 비추면 움직이기 시작하 
는가 확인한나. VR 1 을 세 밀하게 조정하여 최 
고 감도가 되는 곳을 찾아내 면 l ~3 m 정도 떨어 
져도 작동은 잘 된다. 

다음에 1 회 명중했을 때의 작동시간을 VR 2 
를 적당히 돌려서 멈춘다. 

이 정도의 조정을 마쳤으면 이 제 게임을 해 본 
나. 탱크를 적 당한 곳에 놓아두고 CdS 를 겨 누 
어 쓴다. 그러면 탱크가 일정한 거리만큼 움직 
였다가 멈춘다. 그러면 또 CdS 를 겨누어 쏘아 
서 누가 제일 빨리 탱크를 고울까지 도착하게 하 
는가를 경쟁한다. 앞에서 말한 바와 같이 광선 


부 품 표 


IC MC 14011 . 

1 C 소렛 14핀 . 

트랜지스 H 2 SA 733. 

2 SC 1061 . 

LED (발광 다이오우드) TLR 103 •- 

CdS 지름 10 mm 유 정도 . 

저항 1/4 W P 형 카아본 5%오차 •… 

470 H . 1 ， lkH . 2, 10 k n - 

510 kH …… 1. 1 MO .•…: . 

반고정 저항기 1 MO (카아본 10 mm 유) •• 

올덴 서 0.01/，( 마일러 ) . 

10 //F 16 V ( 전해 ) . 

1000 mF 16 V ( 전해 ) . 

니플 전구 2. 2 V 0.25 A . 


2 

2 

1 

1 

1 


계 11 


2 


•2 


전구용 소옛 . . 

압전버 저( 압전 소자 부분• 발진기는 없음) •••! 

누름단추 스위치 .} 

만능기판 . I 

건전지 FC - 1 9 V . 2 

FC - 1용 전지스엡 . 2 

배선용 비닐선? . : . 

베니어■탄 (4 mm 누께， 잔화용 : 크기 r 그림 3 

xj-^). . 

알|•미늄판 ( l mm 두께 : 스위치，전구 소씻 

고정용) . 필요한 만큼 

비스. 너트. 와셔 . 3 조 

스페이서 길이 10 mm (양단 비스 붙은 것) . 2 

기타 실제로 움 직이는 풀라모델 등이 필요하다 • 
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총유 당장은 다음 것을 쏠 수 없으므로 잘 겨누 ① 빛이 비춰지는 동안만 작동한다. 

어 쏘아야 한다. 대포에 바늘을 붙이고，앞에 풍 ② 한번 빛이 당으면 작동하고，또 한번 당으면 

선을 놓아두면 한층 더 재미있을 것이다. 정지한다. 

여기서는 빛이 당으면 일정시간 동안 작동하 하는 것도 가능하므로 생 각해 보고 한번 실험해 
는 회로를 소개했지만，이 밖에 보기 바란다. 137 






















































































































R, 

10 


10 kH 


낮은 위치에 있는 부엌의 선반 둥 전등 빛이 
잘 비ᄂ춰지지 않아 어두운 곳에 편리하게 쓰이 
는 자동 꼬마 램프를 소개해 본다. 

이런 선반이나 시렁에서 물건을 꺼낼 때는 
일일이 탐조 전등을 가지고 가서 비주는 것도 
불편하지만, 문을 열면 째꺽 하고 스위치가켜 
지 i 문스위치와 꼬마전구회로를 불이면 자동 
적으로 조명된다. 그러나 이것만으로는 문을 
열어 놓고 있는 동안은 계속 전지가 소비되고 
일일이 문을 닫지 않으면 불경제다. 그래서 만 


R, 

100 kn 


C ' 
470 //F 


Tr-1 
2SC372 


Tr-2 
2SC 372 


| p a gj 

2 SD 235 


Tr-3 
2SD 235 


일 잊어 버리고 문을 열어 놓아도 20 초 정도 
면 자동적으로 꼬마전구회로를 끊어 버리려는 
것이 이 세트이다. 

트랜지스터 Tr • 1이 보통은 ON 에 서 미소 
전류가 흐르고 있는데，이 사이는 Tr • 2 와 3 
은 동작이 정 지해 있고，스위 치 S 가 ON 이 
되면 콘덴서 C 에 중전전류가 토르는 사이 ^ 
Tr • 1이 OFF, 그리고 TR • 2와 3은 전류가 
흘러 전구가 켜진다. 20초쯤 있으면 C 가 충 
전되 어 Tr • 1은 ON 으로 돌아가고，동시 에 Tr 
• 2 와 3 은 쉬 게 되 어 꼬마전 


구가 꺼 져 버 린다. 


고무 달린 꼬마전 
구 소켓은 일단 고 
무를 떼고 그림과 
같이 가의 구멍에 
끼운다 



고무 붙은 

2 9 v / 꼬마소켓 
꼬 □! 견구/ . 


케이스 안쪽에 
매듭을 하나 
만든다 


케이스의 가 구멍/ 


:뿌 ( 

꼬마전구 
소켓 // 




#가는 비닐 평행 
따 코오드 또는 비닐선 
2개(길이는 사용하는 
장소에 맞추되 50 0,,^ 
정도) ^ 


마이크로 

스위치 



2X10, 비스와 세 상성◊〈끙계多 
2mm 너트로 고정띠 ms 는^#^ 


전지호울더를 누르기 위^^ 
해서 소형 L 소|를 3X10mra 서 
비스와 2mm 너트로 고정한다 






.폴리에스테르_ 
전지호울더! f 


'FC-1 용 
전지 스냅 


소형 L 쇠| 


〔마이크로 스위치의 
고정법의 예] 


뚜껑에 드릴 
구멍을 g 어 
나사못으로 
고정시킬 수 
E 있다 



꼬마전구 


마이크로 

스위치 


책장 등의 문을 열면 레버 ^ 
(액튜에이터)가 개방되고 。 

C 와 NC 의 단자는 ON 이 되 
며, 문을 닫으면 레버가 늘려‘져 
OFF 가 되게 고정한다 


여기서 쓰는 케이스는 플라스틱 밀폐용기로 
서 그림과 같은 치수의 것 


케이스의 구멍 뚫기 

가…고무 붙은 꼬마소켓용, 4mm 드릴로 뚫 
은 구명을 리이머나 줄로 지름 13mra 로 
넓힌다 

나 • 다…배선된 평러그판을 2X10™ 비스와 
2 mm 너트로 고정할 구명. 2.2 mm 드릴 
로 II는다 

라…전지 고정용의 소형 L 소|를 고정시킬 
3.2 mm 드릴 구멍 

마…스위치에로의 선을 낼 구멍으로서 3.2 
mra E 릴로 뚫는다 


이 로울러나 레버가 늘 
러져 OFF, 문을 열면 
ON 으로 전환되도록 고 
정 한다 


고정할 장소에 맞추어 마 
이크로 스위치의 고정을 
연구한다 문도 A 와 같은 
여는 식과 B 와 같은 미닫 
이식에서는 스위치의 붙 
이는 방법과 방향이 다르 
다 



중앙선_ 


ᄉ 중앙선 


나 \ 



今、 >■다 
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-2 SC 372 
2 SD 235 
…… lOkfi 
--lookn 
.lkn 


콘덴서 470 ᆻ F 16 V 세로형 전해 . 

꼬마전구 2.2 V 의 니 플 꼬마전구 . 

고두 달 린 꼬마전구 소켓 . 

전지 1.5 V AAM . 

AAM 2 개용 폴리에스테르 전지호울더 

FC - 1 용 전지 스냅 . 

6 P 홈 있는 평러그판 . 

가는 비닐 평행 코오드 . 

배선용 비닐선 . 

소형 L 쇠 . 

3 X 10 mm 비스 . 

3 mm 너트 . 

2 X 10 mm 비스 . 

2 mm 너트 . 
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002 


경파라 CIS 의 xM 


귀여운 미니 패널형의 만들기 쉬운 1 석 라디 

오를안내하겠다. ,,„ 

회로는 트랜지스터 검파의 간단한 세트인데， 

거파가 강한 곳에서는 안테나선이 없어도 수$ 
言 할 수 있으며, 卜 2 m 의 비닐선을 늘어뜨리 

트랜지스터 

2 SC 372 - 0 트랜스 

12. 5 kO : 50 kO 


트랜지스터 밑 면 


면 그 지방의 방송은 충분히 즐길 수 있을 것이 

다전류는 0.6 mA 정도의 얼마 안되는 것이며， 
전지는 작은 NM 1 개만 사용한다- 

__ ♦부품에 대하여* 

트랜지스터… .2 SC 372-0 
L ...... 소형 바아 안테나를 

사용한다. 

- -1 VC . 2 cm 각의 폴리 바 

i 리콘으로 A 와 E 2 

/ S 개의단자가 나와 있 

는 것. 설치 나사도 
+ 함께. 

" i - 원판 다이얼 손잡이 . 지 

— 름 2 . 5 ~3™ 로.사 

__ 용하는 폴리바리큰 

의 축에 맞는 것을 
선택 한다. 

T …… 12. 5 kO : 50 내인 
트랜지스터용 트랜크 

R . WOkO 의 1/4 W • 

P 형 저항 


!^ f oitrJ[Hr 



象 


HJnl-nJso 

JIJ 次 wIOICU 따 


1 


Dj<M_lloligoRfiJ 、 


flHolHJ.Dir 


•UUFJ' 0 
=rNI _UJITriCo/ 


HJonJ 部 


쁳 .1 、 

1 01 버的 iooc 神 




\ nlGn OJ o-IR so 서 

r 





• 〔 F1HHlljl 一 0 ■ 一 njfilfuols 


LJuhJoullllDJ 
olnlUIDHO ioj-T-T Y 一一 o yrOJ 

SDn-121 y 3 nJ=l=l*. 



■ 


ullo 一 ru 

lolHIJ 石 o■<! 一 njrn 


KUJF.I 므 .3 쉬 , dT 


.1 니 ohj 一 R*IK 〕 50 r1- 

IOI.IR3IUHH _l 신 eflsDIU 


sorl-OT.IR 


f 建 



, 5011 - 

一 010FiHS 


Kof:<!IlnlllH 
iso 서 K-l^ 


—w 


4 - 


sorv 

_21rN3luHIr 






































소형 바아안데나 


베이클라이트 패널 


♦ 트랜지스터 바<가안 
E 川4에 고정한 발몸 
쇠 끝을 러그 7 의 
구명에 끼워 a 질 
한다 



트랜지스터 

2SC872 


12.5kO ： 50kn 
3개의 리이드는 
그림과 같이 러그의 
구명에 납 a 한다 




c,.O'. 1 片 F ( 기호 표시로는 104) 50 V 의 세라 

믹 콘덴서 

c,.0. 002 //F (기호표시 202) 50 V세 라믹 콘덴 

서 

S.2P 의 초소형 토글 스위치 

전 지…… 1.5 V의 NM 을 1 개 
NM 1 개의 베이클라이트 전지 호울더 
6P 의 흠 있는 평그판 1P 의 소단자 
크리스털 이어폰……리이드 끝에 플러그가 붙지 
않은 납램용의 것 

배선용과 보조 안테나용으로 가는 비닐선 약 2m 
길ᅪ 8 _ 정도의 나사못 2개， 5 mm 정도의 나 
사못 4 개, 3 mm 너트 2 개， 3 mm 와셔 2 개. 
베이클라이트판 …… 두께 1 mm 이고 6 x 6.5 cm 크 


* 판에 송곳으로 
구영율 器어두면 
하기 입다. 


기로 자 르므로 가장 소형의 
구멍 없는 베이클라이트판으 
로 하는 것이 좋겠다. 

목판 . 두께 10~ 8 mm 정 도의 판을 6 X 6. 5 cm 

정도로 잘라 만든다. 생선 목판이라든 
지 쉽게 구할 수 있는 판을 이용한다. 

• 구멍뚫기 • 

가…… 3.2mm 드릴로 뚫는다. 

나…… 4mm 드릴 구멍을 리머나 줄로 지름 8mm 
정도로 넓힌다. 

다 • 라 .3.2 mm 드릴 

마 . 4 mm 드릴 구멍을 리 머 나 줄로 지름 5. 2 

mm 정도로 넓힌다. 

바…… 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

사 • 아 . 자 .3. 2 mm 드 릴로 뚫는다. 



m 










〔안테나 단자〕 

1P 의 소단자 



소형 바아안테나 

( ♦ 선을 잘 확인하고 3 과 
4 는 짧게 자른다) 


! 忘) J 


트랜지스터 

2 SC 372-0 


사각진 쪽은 
SHr 맞은편을 향함 


트랜지스터용 
트랜스 

12. 5 kn : 50 










































〔그림 2〕본기의 결선도 


트랜지스터 

2 SC 945 


다이오우드 

1 N 37 


. ■-.、;. … ' 

r . ■ f >- w < ■- « 

- 、， : 스 • 그 * »'-r ， 볏 :; 는 -) iir-tiO 5 '、. 



c \\E 


저:느계 / 

타 란/ 지 스 ^ 라 디 모 제 작 


초보자에게 라디오 공작은 인기 있는 것의 하 
나이다. 그ᅳ래서 게르마늄 1 석 라디오보다 감도 
가 좋고，게 다가 간단히 만들 수 있는 것'토 겨 냥 
하여 본기를 만들어 보았나. 회로는 라디오로서 
는 그다지 볼 수 없는 것이지만, 결과는 시판 키 


트의 1 석 리플레스형 라디오 정도의 감도와 약 
간 양호한 음질을 얻을 수 있었다. RFC 나 트 
랜스를 사용하지 않고 저항과 콘덴서로 조립하 
므로 작게 마무리할 수 있다.〔그림 니이 본기 
의 회로도이다. 조립은 바아 안테나 ( L ,) 와 바리 



트랜지스터 

2C1 000 


전해 콘덴서 

33 W F 10 V 





콘에 따라 듣고 싶은 전피-에 동조한다. 

바아 안테나의 L , 에 옮겨진 전파는 트랜지스 


(적혹적은) ) 


■■ 


여러 방송국으로부터의 

^ rTT ^ 전파 


트랜지스터로 증폭 

■ ᄃ수 



(그림 1] 본기의 회로도 




어떤 주파수의 
전파만율 뽑아낸다 


바아안테나 


단연 

폴리바리콘 


JU 2 一§」 
녹 


U 0, 

J 1 N 37 


' 2 T SC 9 45 


저할과 본덴서로 저주파 
5 _ 성북만율 뽑아낸다 


전원스위치 


.Cl 

■0.01 "F 


200 kQ / r 3 
/ 2 kQ ' 


i Tr? 

I2CI 000 


C2 ; 
0.01" F ’ 


10 V 


크리스털 

이어폰 



2 SC 945 2 C 1000 


. 전원 
FC -1 


E C B 

01 i i 

미 렉 이 

터 터 스 


선출한 전파 





E C B 

，一、 / ’~、 ，~- 

이 몰 베 

미 렉 이 

터 터 스 

、、一 ，， 1 、_， 


다이오우드로 검파 


터 Tr , 으로 증폭된다. 여기서 게르마늄 다이오 
우드 D , 에 의해 전파 중심보다 높은 한쪽만을 
트랜지스터 Tr 2 에 보내 증폭한다. 이 전파의 음 
성 만 뽑아내 기 위해 고주파는 콘덴서 이에서 떨 
어뜨려 버리고 크리스털 이어폰으로 저주파，즉 
음성을 듣는 식으로 되어 있다. 

트랜지스터는 바이어스 전류, 즉 베이스에 얼 
마의 전류를 완전히 보 내 지 않으면 증폭하지 않 
는다. 이 바이어스 전류를 트랜지스터 Tr : 의 이 
미터 저항기 R , o \] 발생한 전압에 따라 트랜지스 
터 Tr , 에 공급하고 있다. 콘덴서 c , 은 고주파 
가 저항가 .氏에 걸리지 않도록. ■어■어드에 떨어뜨 
려 주는 작•용을 하고 있다. 

부품을 모으자 

약간 성가신 것은 바아 안테나이다. 단연폴리 
바리콘에 맞는 것을 구하도록 한다. 그러나 각 
쾨사에 따라 리이드선의 색이 다르므로 코일 설 
명서는 잘 보고 배선도의 접속과 맞출 수 있게 
사용하자. 

트랜지스터는 실리콘 트랜지스터 의 일반용이 면 
대부분 쓸 수 있다. 또 Tr , 2 SC 1000 에는 GR 
이나 Y , BL 둥의 마아크가 불어 있는데, 이것 
은 전류증폭률의 대소를 나타내는 것이다. 본기 
에서는 대부분 어떠한 것도 사용할 수 있다. Tr , 
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SC 945 


1 N 37 


. 01 ᆻ F 


5 P 평러그 


은 곧잘 쓰여지는 트랜지스터이다. Tr , 과 Tr , 를 
반대로 사용해도 문제는 거의 없다. 

저항기의 값은 대개 이 정도를 표준으로 모으 
도록 한다. 콘덴서도 마찬가지 이다. 다른 부품 
은 일반적인 것인데, 이 배치에서는 러그관을 4 
P 평 러그로 바꾸는 것 이 작아져 서 합리적 이다. 


〔그림 3〕송신소와 바아안테나의 방향 


.방송국의 송신소 


전파가 오는 I 


만드는 법 


러 그판위 의 부품부터 고정 하자. 미 리 부품을 
꽃아 넣고 나서 납맴한다. 저항과 콘덴서는 다리 
가 길므로 되도록이면 짧게 고정하는 것이 다른 
부품에 당는 따위의 문제가 없어진다. 

바아 안테 나의 배 선은 리 이드 끝에 맹납이 붙 
어 있는 부분;을 이용하며，리이드선이 길다고 해 
서 도중에 선을 자르는 일은 절대로 없도록 한 
다. 또, 다이오우드, 트랜지스터의 다리, 전해콘 
덴서의 극성(플러스•마이너스)에 주의하도록 한 
다. 

사 용 법 

회로 그 자체는 간단하므로 배선만 실수가 없 
으면 어 떤 방송국이라도 둘을 수 있다. 내 가 살 
고 있는 곳은 도심에서 약간 떨어진 곳인데, 집 
안에서 2개국, 밖에 나오면 대부분의 방송국을 
수신할 수 있었다. 


화 


바아 안 HI 나의 ( 

ᄉ 초!저감도 



듣기 어렵다 


초！ 고감도 
듣기 업다/ 


센 곳은 시끄러울 정도의 음량이 다. 전파가 날 
아오는 방향과 바아 안테나가 느끼는 방향을 잘 
맞추지 않으면 꽤 감도 차이 가 생 긴다. 바아 안테 
나의 방향을 여러모로 바꾸면서 어떤 각도가 좋 
은지를 테스트해 보면 될 것이다. 



부 품 표 


트랜지스터 2 SC1000 . 1 

2 SC 945. 1 

바아 안테나 . 1 

폴리 바리콘 단연 . 1 

다이 오우드 1 N 37. 1 

저항 1/4 방 형 200101(적흑황은) . 1 

15 kn (갈녹주은) . 1 

10 kn (갈흑주은) . 1 

2 kn (적혹적은) . 1 


전해 콘덴서 33 ;uF 10 V . 

세라믹 콘덴서 0.01 서 F ( 103으로 표시) 


전지 9 V FC -1. . ..n 

전지 스냅 . 1 

5 P 평러그(구멍뚫린) . 1 

6 P 슬라이드 스위치 . 1 

1 호 플라스틱 케이스 . 1 

크리스털 이어폰 . 1 


149 
















































































손바닥에 쏙 들어가는 초소형 라디오를 조립 
해 보자. 

사진에서 보는 바와 같이 미니지만，실리콘 一 
랜지2터를 4석 사용한 수퍼 헤테로다인 방식 
이어서 감도도 좋고, 충분히 실용화 되는 세트 

이 다. 

1 또 무엇보다 기쁜 것은 구하기 쉬운 보통의 망 
간 건전지 (NM 형)를 사용하고 있다는 것으로’ 
같은 초소형 세트가 특수한 소형 전지를 사용하고 

있는 것 에 비해 안심 이 다. 

조립공작도 소형 세르의 숙명인 다소 밀도가 
높다는 것을 제외하면 회로적으로도 안정된 설 
ᅮ】가 되어 있으므로 조립은 간단하다- 
설명한대로 주의 깊게 완전히 납램하면 先드고 

작동할 것이다 • 

★ 회로에 대해 , ᄅ 

각부의 작동을 이해하고 있는 사람이 조립，ᅩ 
정ᅩ기 쉬우므로 회로의 설명을 간단히 해 두겠다. 

〔그림 1〕의 볼록도를 보자. , 

수퍼 헤 테 로다인은 감 도와 분리 도, 안싱 도토 
높이기 위해 보통의 스트레이트 라디오와는 달 
리, 수신한 전파를 한번 낮은 주파수로 변환하 


고 나서 증폭, 검파하는 방식이다. 

이 키트에서는 Q, 의 2SC829 가 주파수 변환 
을 일으키는 트랜지스터이며, 바아 안테나로 수 
i 한 중파방송 전파를 OSC 코일을 사용하여 자 
기 자신이 만든 국발신호와 혼합하여 그 차이의 
주파수, 중간주파수 (455kHz) 로 변환하고 있다. 

바아 안테 나는 수신하고 싶은 주파수에， OSC 
코일은 그보다 중간주파수만큼 1 높은 주파수에 '능 
진하고 있다. 따라서 수퍼 헤테로다인방식의 라 
디오에서는 2 련의 바리콘을 사용하여 이 두가지 
공진회로의 공진주파수를 동시에 바꾸어 줄 필 
요가 있 다. 

주파수 변환회로의 다음에 오는 것은 안정되 
게 증폭하기 쉬워진 일정한 낮은 주파수, 중간주 
파수를 증폭하는 Q,，， 의 2S.C945 이 다. ᅳ 
Q,, ，의 2 단 증폭기로 충분히 증폭된 신호는 
다음의 게르마늄 다이오우드로 검파되어 귀로 

들을 수 있는 저주파가 된다 • 

그리고 음량조정용의 VR (전원 SW 를 겸하고 
있다)을 지나고 나서 저주파증폭용의 Q‘ 에 '폰어 
가, 여기서 증폭되어 마그네틱 이어폰을 울린다 • 
’앞에 설명한대로 이 키트의 전원은 NM 형 건 
전지 1개인데，4개의 트랜지스터에 5 ~ 6mA 
ᅪ 전류를 공급하고 있으므로 꽤 장시간 유지된 


관아 안테나^ 29 국 tfl 8 , 0 - 1 —/ 그^^끗뚸 


1F1、3( 혹) 


作 

/ d)j I ®^lr « 

zr ^ ^ 1 §< 

、 2 련 폴리 바리콘용 〒。 

、、 PVC-20 — 丁 

、、、(하베스터)!—— 


Qr€'D 1KH 

―此■에 1 에匕기 


' 上 々 一-— 7 

X ^ O.OVF 刀! r 

if 시 1 】 

I ^ o.oV「 


4-T/ViOV 
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〔그림 2〕회로도 


바아 삐 25^829 ，F (^) 

ᅳ © 4 | 




530M605KHZ1 


455KHZ 




以 OSC 코일 
5； (적) 

Jx 9B5 〜之 060KHI 
C 530+455,1605 + 4-55) 


AQ-C 

(자동감도조정) 


〔그림 1] 블록도 


게르마능 다이오우드 
0.4 

ZSC 94-5 



■(통)-， C 。 




마그네틱 
이어폰 


다. [그림 2〕가 구체적인 회로이다. 잘 비교해 
보기 바란다. 

★ 만드는 법 


(극성 없음) 

d) 게르마늄 다이오우드(대고 납맴), 
전해 콘덴서(극성 있는 것에 주의). 


⑴ 부품의 체크 

부품표를 참고로 하여 부품 체크를 하자. 


⑵ 준비할 것(공구 기타) 

〔그림 3〕에 나와 있는 것을 준비하斗 마지막 
의 테스터는 없어도 상관없다. 

가장 중요한 것은 진이 든 실납과 소형 납맴 
인두이다. 요건대 납맴이 잘 되는가 안되는가에 
따라 작업의 성패가 결정된다. 

(3) 자, 만들자/ 

회로도, 실체도를 참고로 하여 다음 순서에 따 
라 조립 하도록 한다. 

I) 프린트기판에 전지호울더와 볼륨을 붙박이 
로 고정한다. 굵은 쪽이 전지호울더용, 가는 
쪽이 볼륨용이다. 

양쪽 붙박이 모두 조금 길므로 니퍼로 자르 
는 것이 좋을 것이나. 붙박이 고정은 소형 © 
드라이버를 사용하면 간단하다. (그림 4) 고 
정 시킨 후에는 완전히 납램하도록 한다. 
n) 기판에 부품을 꽂아 납땜한다. 

부품은 하나하나 꽃아넣고 그때마다 납맹한 



다. (그림 5 
참고) 순서 
는, 

a) OSC 코 
일， IFT (3 개) 

b) 트랜지 
스터(극성 있 
는 것에 주의) 

c) 세라믹 
콘덴서와 마 
일러 콘덴서 


e) 저항(대고 납맴, 극성 없음). 

저항은 7개 사용하고 있는데, 저항값이 컬 
러 표시이므로 [그림 6〕을 참고로 하도록 한 
다. 

이 코오드표는 앞으로도 쓰는 것 이므로 이 
기회에 외워 두면 편리하다. 

f) 폴리바리콘(비스는 케이스에 넣고 나서이 
다). 

g) 이어폰 잭 

h) 점퍼선……1개 있다. 저항 다리 토막을 사 
용한다. 


〔그림 3〕준비할 것 
① 납램용구 

20-30W 끝이가는 납땜인두 


허% 니 d 




® 셀로테이프 
이쑤시개 약간 


建 r- ■ 

드라이버 
© 중, 



소 © 소(조정용) 


④ 접착제 

빼ᄃ』 

세메다인 콘턱트 
또는 고무풀 


⑤ 테스터 
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트랜지스터 Ge 다이오우드 
ZSC 345,2 SC 829 유리 


전해콘덴서 
(극성 있음) 



세라믹 콘덴서 
(극성 없음) 




索 


마일러 콘덴서 
(극성 없음) 


0.아신 F 율 나타년다 


IH 222 K 




. 0022 서 F 을 
나타낸다 



©끝나도 금방 움직이지 (3) 램납을 데워 녹인다 • 
않도록 주의한다. a 납이 녹으면 납땜 

여분의 다리는 인두를 떤!다 

니퍼로 자른다 


U ) 전지호울더 안에 쿠손의 시이트를 바론다. 

(고무풀 사용) 

IV ) 바아 안테나의 고정 

센로판 테이프를 사용하여〔그림 기 과 같이 

폴리바리콘에 고정한다. 

리이드선은 주의하여 납램하도록 한다. 끝에 
색이 붙이 있으므로 틀리는 일이 없을 것 이다. 


바아 안테나 


V ) 케이스에 넣고 공작을 완료한다 
기 판은 폴리 바리 콘의 2 개 의 비 스로 케 이스어 



〔그림 7〕케이스에의 고정 


바아 안테나 


바아 안0|나의 셀로파 테이프 

코어 

- (검은 막대) 


이쑤시개 


이어폰 잭 


넣는다 
(코어의 
스토퍼) 



2. 6_ 유비스 2개 


고정하며, 볼륨, 바리콘 모두 손잡이를 단다. 볼 
륨의 명판은 마지막 조정이 완료되고 나서 붙인 
다. (양면 테이프가 발라져 있다). 

⑷ 조정하자 
I) IFT 의 조정 

이어폰과 전지를 달고 나서 볼륨봄 오른쪽으 
로 돌린다. 소리가 나고 전원이 들어오면 더북； 
볼름을 오른쪽으로 끝까지 돌려 끈다. 

다음에 바리콘을 돌려 어떤 방송국이라도 좋 
으니까 수신하여, 음량이 최대가 되는 점에 IFT 
의 조정을 한다. 그 방법은 0 드라이버로 IFT 
의 머리를 돌리기만 하면 되는데, IFTV -, 의 순 
서로 2~3회 한다. (혹, 백, 백의 순서이다) 
어떤가, 꽤 감도가 올라갔을 것 이다. 

n) 트래킹 조정 

바아 안테나와 OSC 코일의 공진주파수의 차 
이를 바리콘이 어느 위치에 있어도 정확히 일정 
(중간주파수만)하게 하는 조정이다. 

a ) 다이얼 눈금을 가장 낮은 주파수의 방송국 
에 맞춘다. (서울에서는 560 kHz 의 AFKN 방송) 

b ) 다음에 OSC 코일(적)의 머리를 돌려 그방 
송국을 수신한다. 

c ) 바아 안테나의 코어 를 조정하여 최고 감도 
점을 찾는다. 

d ) 다이얼의 눈금을 높은 주파수의 방송국에 
맞춘다. ( 서울에 서는 1566 kHz 의 아세아 방송) 

e ) OSC 용 트리머를 돌려. 그 방송국을 수신 
한다. 


부 품.표 

트랜지스터 2 SC 829. 

2 SC 945. 

다이오우드 게르마늄 . 

저항기 볼륨 5 k ( A ) . 

1/8 W 카아본 

68 CKM 정회갈) . 

Ik 갈훅적) . 

6.8 kn ( 청회적) . 

15 kfl (갈녹주) . 


47 kfl (황보주) . 2 

130 kn ( 갈주황) . 1 

콘덴서 세라믹 

0 .아서 F(103) . 5 

0.02//F(203) . 1 

마일러 

0 . 0022 ( 222 ) . 1 

전해 

4.7//F 25 V . 2 

47 //F 10 V . 1 

폴리바리콘 . 1 

코일 바아안테나 

0SC (적) . 1 

IFT (백) . 2 

" (혹) 1 

케이스'. . 1 

프린트7’|판 . 1 

이어폰 . 1 

° J. 1 

손잡이 볼륨용, 바리오옴용 . 각 1 

명판 " " . 각 1 

기타 NM 전 XI, 전지시이트 . 각 1 

쿠숀 1, 전지호울더 . 2 

비스 2 유 X 4mm(VC 용) . 2 

" 2 유 X4mm(VR 용) . 1 

붙박이 대(전지호울더용) . 2 

" 소 (VR 용) . 2 
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이어존‘ 잭 


15KX1 


바아 안테나 

680-0- 2 SC 829 의 배선 0.0 K 103) 


바아 안日1나 


바아 안테나의 
- 코어 


0 SC 코일 
(적) ( b ) 

안테나용 
트리 머 


130 KI 1 


IFT -1 (백) 
OSC 용 
=리 머一 ur 

2SC945 、 


0.02juF(2O3) 


5 KA 볼륨 


IFT - Z (백) 


4 ，F 


斗 .7; 丄 F 


2SC945 


47Krv 


마일러 콘덴서 
◦.OOZ^F 


Gr-e-D 


0.01(103) 


4-7 KH 


0.01 Cl 03) 0.01 003) 


마3네틱 이어든 


비 나용 트리 머를 돌 려 최고감도로 한다. 

, 시와 d ), f ) 를 2~ 3 회 행한다. 

6 무_ 조정 은 끝이 다. 조 정전보다 더 욱 감 


도가 높아졌을 것이다- 

마지막으로 볼륨의 명관을 달면 완성이다 ■ 



짜는 


나무받침에 작은 베이클라이트 패 널을 세운 미 
니 라디오를 안내하겠다. 

모양은 작지만 트랜지스터는 2 석. 아래 그림 
과 같이 Tr . l 은 고주파 증폭, 다음에 게르마늄 
다이오우드에서 검파한 다음 Tr .2 에서 저주파 
증폭하는 형식이며, 특히 전파가 약한 곳이 없는 




































이트 패 널형으로 공작도 그만큼 복잡한 것은 없 
으므로 1 석식을 사용하면 쉽게 짤 수 있는 세 

트이 다. 

전체 전류는 약 1.4 mA ， 전지는 A AM 1개뿐 
인데 연속이라도 수 백 시간은지속되므로 머리맡 
에 두고 들으면서 자도 안성맞춤이다. 

또 방송을 수신하여 삐이하고 스피이커가 들 
릴 때는, 고주파 초우 크 ( RFC ) 를 폰의 좌우에 
조금씩 '기울여 보면 비이트가 없어져 깨끗하게 
방송을 수신할 수 있는 방향이 나타난다. 

« 조립공 작 _ 

* 바아 안테나에 고정쇠……공작에 들어가기 
전에 우선 바아 안테 나 코어 (자심)에 고정용 쇠 

를 접 착해 두기로 하자. 

〔그림 3〕의 우측 위 와 같이 전 클립 을 한 개 사 
용하여 라디오 펜치로 구부려 고정쇠를 만드는 
데，이것을 그림과 같이 바아 안테나 코어에 끼 
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우고 그 위에 두 방울씩 속경화성 에폭시 접착 
제를 바른다. 

그대로 놔 두면 몇시간 후에 완전히 굳어진다. 

* 베이클라이트 패널의 구멍뚫기…… lmm 의 
베 이클라이트판은〔그림 3〕의 왼쪽과 같이 75 x 
明 너비로 자르는데, 이것은 베이클라이트판에 
유성 필 1 트센 등으로 예 정 선을 그리고’ 공작용 작 
은 칼이나 커터로 앞 뒤 양면에서 강하게 절단 

선을 넣어간다. , , 

절단선이 깊어지면 탁 접었을 때 깨끗하게 원 

하는 크기로 잘라 낼 수 있다. 그리고 다시 그 
림과 같이 9 개의 구멍 위치를 그려 넣는다. 

A . 터어미널 고정 구멍으로， 3.2 mm 드릴 

이다. = 

B . 폴리바리콘 축의 구멍으로, 4 mm 드릴上 

뚝으 구멍을 리이머나 줄로 지름 8 mra 로 넓힌다 • 
Q. D … … 폴 리바리콘의 고정 나사가 지 나갈 구 
멍으로，3~3 .2 mm 드릴로 뚫는다. 



E ……바리오옴 고정용으로 4 mm 드릴 구멍을 
리이머나 줄로 지름 7 nm 정도로 넓힌다. 


F ……바리오옴의 발톱쇠를 끼울 구멍으로 
3. 2 mm . 

G ……이어폰 리이드가 지나갈 구멍으로 3.2 



H-I . 나사못을 끼울 구멍으로 3.2 mm 드릴. 

* 나무받침과 짜기……베이클라이트 패널과 
짜 맞주는 나무받침은 두께 8~ 10 mm 의 판을 이 
용하여 75 X 60 ram 로 잘라 만든다. 주위 에 있는 
판을 이용하면 되는데, 이 판과 지금의 패널은 
〔그림 3〕과 같이 짜 맞추어 나사못으로 고정해 
둔 다. 

여기서는 패널에 돌리바리콘과 바리오음, 터 
어 미널도 그림과 같이 고정 하도록 한다. ' 

* 평러그판에의 설치배선…… 8 P 의 홈 있는 
평 러그판에는〔그림 4〕와 같이 우선 러 그를 이 
을 비 닐선 2 개를 고정구멍에 납맹한다. 

비닐선 끝의 피복을 2〜3 ran 벗겨 지정된 고 
정구멍에 끼우고 납맴한다. 

다음에는 트랜스 12.5 kn ： 50 kQ 인데, 이것은 
다리 끝을 45° 틀어서 고정구멍의 대 각선으로 7 
과 15의 고정구멍에 끼워 넣고 러그 뒤 에서 납 
램하면 고정할 수 있다. 

여 기서 트랜지스터의 3 개의 리이드는 그림과 
같이 녹과 적은 고정구멍에, 백은 러그 6 의 끝 
구멍에 끼워 각각 납맹해 둔다. 

트랜지스터 2개는〔그림4〕와 같이 네모진 
면의 방향에 주의하여 러그 끝 구멍에 다리를 끼 
워( 러그 12에는 2개 같이) 납맴한다. 
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(안 Ell 나단자) 


yZ 5 kQ.S 붙은 바리오옴 


크리스털 이어폰의 리이드 


구멍 G 의 안쪽에서 리이 
에매듭을 하나 만들어 



■ 


트랜스 


12. 5kil 


5 mm 나사못 


소형 바아안테나 


〔그림 5〕 


■ 


AAM 용 건전지 


다음에는 고주파 초우크 RFC 와 게르마늄 ᅳ다 
이오 i 드( 검은 띠 마아크의 방향에 주의)를〔그 
림 4〕와 같이 납병하고，거 기에 저항 2 개와 콘 
덴서 3 개의 다리를〔그림 5 〕를 잠고로 하여 구 
부리고 여분을 잘라가면서 납맹해간다_ 

끝으로 아까 정 클립의 고정쇠를 접자해 꾼 바 
아안테 나의 고정 인데，고정쇠 의 끝을 러 그 9 의 
끝 구멍에 끼워 납 엠 하도록 한다 • 

一 * 마무리 배선……평러그판의 배선이 끝나면 
이것과 아까의 패널에 불인 바리콘과 바리오옴 
과를 배 선하고，해그판은〔그림 4) 와 같이 너 
트로 나무받침에서 띄워 나사 못으로 고정하면 
완성 이 다. 

e 부품에 대하여 

• 트랜지스터……2 SC 372 -0 (2 개) 

• 게르마늄 다이오우드 1 N 60 

• I ……소형 바아 안테나 


, VC ……2 an 각 돌리 바리 콘으로 A 와 E 2 개의 
단자가 나와 있는 것 • 

• 원판 다이얼 손잡이……사용하는 폴리 바리콘 
축에 맞는 것으로 지름 2.5 cm 정도가 좋겠다. 

• T …… 12 . 5 kn: 50 kfi 의 트랜지스터용 트랜스 

• RFC …… ?.mH 의 코어가 든 고주파 초우크 로 
. 나리가 흐느적거리는 가는 인이 아닌 것. 여기 

서는 그림 모양과 같은것을 사용했는데, 삐이 
하고 발진할 때는 앞에서 설명한 대로 폰을 약 
간 기울여 본다. 

• VR .5 kfi.A 의 S 가 붙은 바리 오음으로，여 

기서는 손잡이가 불은 것인데, 손잡이가 없는 
것은 축에 맞는 작은 손잡이도 함께 준비하자 • 

• 고울저항……100 kfl 1/4 광 의 모 형을 2 개. 



:,, C , …… 0. 002 /<F (기호표시는 202) 50 V 

의 세라믹 콘덴서 

:.…… 4.7/^ F -6(~25) V 전해 콘덴서 

크리스털이 어폰 . 리 이드끝에플러그가붙어 

i 지 않은 납맴용의 것. 

호지…… 1.5 V 의 AAM 을 1 개. 

,AM 1 개용 전지 호울더…… 여기서는 폴리 


호울더 인데 베이클라이트제리도 무방하나. 

•8 모의 홈 있는 평러그판 1, 길이 8 mm 나사못 
2 , 5 mra 나사못 3, 3 mra 너트 2, 와석 2 

• 배 선용 비 닐선 1 m 

• 베이클라이트판……두께 In 冊로 7.5 X 6 ( cm ) 로 
자르므로 15 X 10 cm 의 시 판품으로 한다. 

• 나무판……두께 8~10 mra 로 7.5 X 6 ( cm ) 의 판. 










































책상 위나 머리맡에 
두면편리한 

:모마전국 붙은 
2석 코 r ] 이어폰 
라디오 



잠자리에 들어 잠들기 전에 듣는 이어폰 라디 
오ᅪ 스위치 하나로 전환할 수 있는 꼬마전구 
를 조합시킨 세트이다. 

잠깐 시계를 보아야 할 경우라든가 전기 스노 
드의 스위치를 찾을 때 꼬마전구가 필요하고 ^ 
상 위에 놓고 사용해도 정전 때나 급히 무엇을 
찾을 때 등 손전등의 구실도 한다 • 

라디오 쪽의 회로는 아래 그림에서 보는 바와 
7 v 으 2 석식으로서 Tr.l 이 고주파 증폭'이고，다 


음에 게르마늄 다이오우드로 김파하여 Tr，2 ^ 
저주파 증폭을 하도록 조합되 어 있는데, 감도는 
상당히 높아서 가까운 지역의 방송은 바아 안테 
ᅩ만으로 대개 수신할 수 있을 것이다_ 

오히려 소리가 너무 클 때가 많으므로 이 세 
트에서는 작은 바리오옴 ( VR ) 을 넣어 음량을 적 

당히 낮출 수 있게 되어 있다 • 

꼬마전구 쪽은 단지 i . iv 의 니믈 꼬마전구를 
편 뿐이므로 간단한데 동시에 라디오 쪽도 계 
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A AM 1 개용 호울더 


o 케이스로 그림과 갈은 치수의 
플라스틱 밀폐용기를 
이용 


목면 실 30 cm 


코어 소형 바아안테나 


중 i 
6.0 cm ' 


플라스틱 캡 



케이스의 
A 구멍 


〔그림 3] 


〈꼬마전구용 브래킷 
의 고정〉 


속하여 들을 수 있게 되어 있다. 이 목적으로는 
6 P 의 3위치 스위치를 사용하면 되지만 여 기서 
는 장소 관계로 3 P 스위치로 하고, 다이오우드 
D , 로써 라디오만으로도 될 수 있게 한다. 

3 위치 스위치를 중앙의 1 로 하면 OFF , 2 로 
하면 라디오는 ON 이 되지만 꼬마전구는 켜지 
지 않는다. 스위치를 3 으로 전환하면 꼬마전구 
가 켜지고 동시에 라디오에도 다이오우드 D , 를 
통하여 전류가 흐르므로 그 강하분만큼 음량이 
조금 내 려 가지 만 계속하여 방송을 들을 수있다. 

조립 공작 

* 케이스의 구멍뚫기……여기서는〔그림 3] 과 
갈은 플라스틱 용기를 사용했는데, 여기에는 그 
림과 같은 배치로 구멍을 뚫어 보았다. 

A - ••…꼬마전구용 브래 킷 (부품 설명 참조) 의 
고정 구멍으로서， 4 mm 드릴로 II 은 구멍을 리이 
머로 넓히고 사용할 브래 킷이 들어 갈 정도의 크 
기로 한다. 여기서는 지름 15 mm 로 했는데, 가장 


자리는 반원줄로 깨끗이 다듬기 바란다. 

B - C ••…배선이 끝난 평러그판을 2 X 10 mm 비 
스와 2 mm 너 트로 고정 시 킬 구멍 인데, 2.2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

D ••… 3 위치 토글스위치 8 A 1021 을 고정 시 킬 
구멍으로서， 4 mm 드릴의 구멍을 리이머로 지름 
6. 5 mm 로 넓 힌다. 

B ••…토글스위치의 발톱쇠를 끼 f ?•멍인데 
2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

F -. 바아안테 나에 붙인 소형 L 쇠를 3 X 5 mm 

비스와 3 mm 너트로 고정 시 킬 구 멍인데 3. 2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

G . 폴리에스방랜 전지 호울더를 3 x 5 mm 접 

시 나사와 3 mm 너트로 고정 시킬 구멍. 3.2 
mm 드릴. 

H ••… 폴 리 바 리콘의 고정 구 니으로시, 4 mm 드 
릴로 器은 구멍을 리이머로 지류 8 mm 로 넓힌나. 

卜 J . 폴리바리콘의 고정 나사를 끼울 구멍. 

3. 2 mm 드릴. 
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비닐성 


RFC 

코어 


K . 꼬마 바리오옴용으로서 4 mm 드릴 구멍 

으 리이머로 지름 6 mm 정도로 넓힌다. 

* 바아안테나의 가공•-•…바아안테나의 코어어 1 
는 케이스에 고정시키기 위한 소형 L 쇠를 고싱 

止ᅀ림 3 〕의 오른쪽 위와 같이 30 cm 정 도의 면 
사를 사용하여 코어에 소형 L 쇠를 튼튼히 동여 
매ᅪ, 꼭꼭 묶어서 동여매고 거 기에 다시 세메 
다인 C 나 콘크리멘트를 발라두면 좋다 • ᄂ 

* 평러그 판의 설치 배선 . 7P 의 롬 있는 

평 러그판에는- 먼저 트랜스 12. 5 kfi : 50 kn 을 고 

정시킨다. = , , 

〔그림 신 와 같이 트랜스의 다리■든 러그 6 과 

러그 13의 고정 구멍에 끼워 넣고 뒤집어 납 
램하는데, 이때 트랜스의 다리는 라디오팬치로 
4°5도 비틀고, 고정 구멍의 대각선이 되게 해 
두면 잘 끼워진다. 

다음에 비 닐선 1과 2로 러 그를 잇는 배 선， 
여기서 러그 12의 고정 구멍에는〔그림 4 〕의 
왼쪽 밑과 같이 비닐선 오 의 끝과 함께 트랜스 
^ 흰 리이드의 끝도 끼워 넣어 납램해 둔다 ■ 
트랜스의 적색 리이드는 러그。녹색 리 이드 
는 러그 7의 각 고정 구멍에 끼워 납램한다. 

ᄂ트랜지스터 2 개는 네모난 면(마아 크 면)의 방 
향^ 주의하여 그림과 같이 다리 3 개를 납맹하 
나머지는 코어 든 고주파 초우 크， 저항，콘덴 
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A2. 5 k : 50 k 

* 트랜스의 다리는 
’ 러그 6과 12의 
고정 구명에서 
. 끼워 납땜 


ᄐ 래ᄉ • 

: 


T r^i 


트랜스의 
UHAHPIOI 


T 닐선 • 


비닐선 _i 고ᅡ트랜 、 
스의 백색 리이드 
ii 끝을 넣어 납 
땡한다 


비닐선 -2 


Tr.l 

2SC372 


7 P 으1 / 

m 있는 평러그& 


2 mH 

든 고주파 


서를 〔그림 5〕와 같이 납맴한다. 

* 케이스에의 조립 배선 . 케이스에는〔그림 5] 

와 같이 부품을 고정 하고, 나머 지 배 선을 진행 시 킨 
다. 세밀한 데 주의하여 틀린 배선이나 단락이 
없게 하기 바란다. 

* 스위치를 2로 젖혀 라디오를 수신하여 삐 
이하고 발진할 때는 고주파 초우크 f 이쪽 저쪽 
으로 젖혀보고 발진음이 사라지고 크게 •，,;；•어오 
는 각도로 한다. 


트랜지스터 2 SC 372( —0). 2 

게르마늄 다이오우드 SD 84. 2 

소형 바아 만대 나 . Y 

2 cm 각 폴 리 바리 콘 A 와 E 2 개의 단자가 나와 

있는 것 . . 

소형 다이얼 손잡이(폴리바리콘의 축에 맞는 것 

으로 서 지 류 2 . 5 cm 정 도 ) . 1 

2Q、kn 16 형 바 리오옴 . J 

소형 손잡이(사용하는 16 형 바리오유의 축에 맞 


저항 lOOkH 1/4 W P 형 


콘 1 빈서 0. 002 50V 세라믹 . 1 

0. 0047 fF 50 V 세 라믹 . 1 

3.3//F 6f~50) V 전해 . 1 

2mH 코어 든 고주파 초우크 . 1 

트랜스 12 .5 kn : sokn . i 

크리스털 이어퓨 플러 없는 형 . 1 

꼬마전구용 브래 킷 

〔그림 幻 오른쪽 아래와 같은 형으로서 통 부분 

이 짧은 (2.5 cm 이하) 것 . 1 

니풀 꼬마전구 1. IV 용 . 1 

토글스위치 3 위치형 3P. 1 

AAM 전지 1. 3V . 1 

AAM 1 개용 전지 호울더 . 1 

汗 의 홈 있는 평 러그판 . 1 

소형 L 쇠 . 1 

2 X 10 mm 비 스 . 2 

2 mm 너트 . 2 

3 X 5 mm 비 스 . 1 

3 X 5 mm 접 시 나 사 . 1 

3 mm 너트 . 2 

비닐 선 . 1 m 

케이스(그림 3 과 같은 치수) 플라스릭 밀폐용 

기 . 1 
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다를 돌려보고 날의 른들림이 
1 본다. 흔들림이 없으면 
느의 구멍에서 
알파를 주임 


□|L| 


이 번에는 아직 드릴을 가지고 있지 않은사람 
을 위해서 미니 드릴 제작법을 소개해 보기로한 
다. 지금까지 구멍#린 기판이나 러그판에 조립 
하고 있던 사람도 지금부터는 손수 프린트 기판 
을 만들 수 있 다. 


드릴 


제 작 


제작 목표 

① 값싸게 만들 수 있을 것. 제작비가 비싸게 먹 
히면 차라리 시판되고 있는 것을 사는 것이 좋 
다(이 것은 당연한 말이겠지만) • 

② 재료를 입수하기 쉬울 것. 특수한 부품을 사 

용하지 않는다. 

③ 외관과 성능이 좋을 것. 사람도 마찬가지•ᅮ 
용하다가 곧 싫증이 나게 되면 안된다. 또 쓰기 
가 좋아야 한다. 

이사 몇가지를 목표로 하여 공작에는 설로 경 
험이 없다는 사람도 만들 수 있도록 쉽계 해 보 

았다. 


天 H 료 잘라 

재 료는 부품표 에 적힌 그대로이다. 특수한 것 스를 : 

一ᄂ〔그림 n 〔그림 23 | 

적의 끝에서 ^ ri „ rL 바이스에 물리고 현드드릴로ᅮ 

3 cm 부분을 설 “° 지름 2 . 5_ 의 구명을 if 는다 


은 하나도 없지만，모우터와 핀 바이스가 좀 입 

수하기 어려울지 모른다. 

모우터 는 9 ~12 V 정 도의 카아 스테 레오나 카 
세트 녹음기의 모우터이다. 중고품 상자 속에 
1 개쯤 끼 여 있을지도 모른다. 서울이라면 장사 
동의 뒷골목에 가면 쉽게 구할 수 있겠지만, 지 
방에서는 그곳 사정에 따라 적절한 방법을 찾아 
구힐: 수 밖에 없다- 

핀 바이스는 모형 재료점이나 기계 공구점 
등에서도 구할 수 있다. 그 밖의 부품들은 어디 
서나 손쉽게 구할 수 있는 것들이다. 

제작 공정 

먼저 준비한 핀 바이스를 척 끝에서 3cm 되는 
곳을 절단한다〔그림 !〕• 

잘라 낸 2 개 중 하나만을 사용한다. 핀 바이 
스를 자른 부분에 서 5 mm 쯤 히 

ol I 〔그림 3] I 


2우터의 축을 가열하면서 
축을 일어 넣는다 


U -3 (과—舞 





14 51 ^ 

5 

011하소^ I 7 I - 
부정 o 라 치 
하진 바 0 미6 
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전해콘덴서 케이스 



mm 의 구멍을 핸드드릴로 뚫는다. 이 때 핀 바이 
스는 바이스로 고정시켜 둔다(그림 2). 

모우터 의 축에 는 핀 바이 스의 안지 름에 맞추 
기 위해서 1.7 C 2 V 동축 케이블의 외피 
를 가열하면서 밀어 넣는다. 너무 무리를 가하 
지 말고 천천히 작업한다(그림 3). 

가공이 끝난 핀 바이스에〔그림 4〕와 같이 플 
라스힉 망치 나 나무 망치로 모우터 축에 두드려 
박는다. 이 때 모우터 밑에 판자를 깔면 작업하 
기가 한결 좋다. 

척에 드릴날을 물리고, 모우터축을 돌려 날이 
움직이고 있지 않은지 확인한다. 흔들거리지 않 
고 원활하게 돌면 된다. 


흔들거 릴 경우에는 각도를 수정한다. 흔들거 리 
지 않으면 핀 바이스에 뚫은 구멍에서 아론알파 
를 주입하여 고정 시킨다. 이 때 •모우터의 베어 
링이나 척의 가동 부분에 당지 않도록 조심해야 
한다. 모우터가 회전하지 않거나 척이 움직이지 
않게 될지도 모른다/ 

여 기까지 잘 되 었으면 다음은 케이스로 사용 
할 콘덴서의 가공을 한다. 옛날 것은 PCB 가 가 
득 채워져 있으므로 안전하게 고무 장갑을 끼고 
하자. 먼저 손바닥에 맞추어 치수를 정한다. 너 
무 길어도 좋지 않고 참아도 잡기가 불편하다. 
케이스의 크기가 정해 졌으면 표시를 하고, 쇠톱 
으로 조심스럽게 둘레를 자른다. 
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속에 든 것을 다 내 었으면 세제로 잘 씻고，건 
조시킨다(그림 6). 건조되었으면 자기가 가지고 
있는 스위 치와 부상에 맞추어 구멍을 뚫는다 ■ 

4 mm 정도의 드릴 날로 구멍을 뚫어 리이머로 넓 

힌다. ᄅ 

구멍뚫기 가 끝났으면 모우터와 함께 전체를 
마음에 맞는 색깔로 도장한다_ 필자의 경우는 새 
까망게 칠했다. 

부싱을 붙이고’ 선을 끼웠으면，모우터와 스 
위치의 납맴을 한다(스위치를 케이스에 고정 시 
킨 후에는 납맴을 할 수 없다). 케이스 속에 있 
^ 선은 빠져 나가지 않도록 고리를 만들어둔다 • 
납맹 이 끝난 스위치 를 케이 스에 고정시킨다 
(그림 7). 

이제 모우터에 케이스를 씌운다. 이 때 모우 
터와 케이스의 사이가 너무 떠 있으면〔그림 到 
과 같이 모우터에 비닐 테이프를 감고, 반대로 
모우터 가 클 경우는 케이스에 칼금을 넣어 모우 


부 


핀 바이스 

(0.6~1.2 mm 를 끼울 수 있는 것) •… 
DC 6-12 V 모우터 

(모우터 축의 지름이 2 mm 정도인 것) 


소형 푸시 스위치 . . 

0.8 mm 드릴 날 . 1 

고무부싱 (10 mm 지름) . 1 


터에 씌운다. 

모우 터에 케이 스가 씌워졌으면 위에 비 닐 테이 
프를 감고, 케이스를 고정한다. 

케이스 ’안에 있는 선을 끌어내고(빠져 나오지 
못하게 만든 고리에 걸릴 때까지)，그 다음에 극 
성이 틀리지 않게 악어 클립을 납맴한다. 

본기의 사용법 

전원을 접속하여 한번 돌 려 보자. 전원은 전압 
을 바꿀 수 있는 정전압 전원이 좋을 것이다. 자 
유로이 속도 조정을 할 수 있다 ( 안정화하지 않아 
도 충분히 사용할 수 있다). 

그리고 간단한 전원의 회로도〔그림 I 2 〕에 소 

개해 놓았다. 

또 프린트 기판의 구멍 뚫 기에 는 0. 8 mm 와 1. 2 mm 
짜리 드릴이 있으면 대개의 공작은 다 할 수 있 
다. 2 ~3개 준 비해 두기 바란다. 


표 


스피 이 커용 코오드 

(적.청 2색 평행 코오드) . 1 

악어 클립(적.흑 각 1 개) . 2 

스프레이 컬러 (좋아하는 색) . 1 

전해 콘덴서의 케이스 

(모우터 지름보다 약간 굵은 것)) . 1 

1.7 C 2 V 의 동축 외피 .. 

비 닐 테이프 (좋아하는 색) . 약간 
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전자 공작 세트 등의 수리 나 조정 등에 필요한 
측정기의 하나로 테스터가 있다. 테스터의 기본 
적인 사용방법이나 여러 가지 검사방법 등을 실 
천을 바탕으로 소개해 보기로 한다. 

우선 측정을 하기 전에 테스터의 조정 등에 대 
하여 설명해 보자. 

♦ 측정하기 전에 

① 지침 보는 법 

올바른 측정을 해도 지침을 보는 방법이 나쁘 


면 정확한 값을 알 수 없다. 그러므로 지 침을 올 
바르게 보는 법을 설명해 보기로 한다(그림 1). 

중급 테스터에는 눈금 부분에 대개 거울이 붙 
어 있다. 지침을 볼 때는 똑 바로 위에서 보되, 
지침과 눈금 위에 있는 거울에 비친 지침이 포개 
지게 보면 바로 위에서 보는 것이 된다. 이 상태 
에서 눈금 위에 있는 지침의 값을 읽으면되는 것 
이다. 

② 지침을 영 (제로) 에 맞춘다 

①의 방법으로 지침을 보고 영을 가리키고 있 
는지 검사한다. 만일 영 자리에서 조금이라도 



눈금 


거울이 붙어 
있다. 



지 침방 근림자가 보 
ᅩ지침의그림자가보5^ O 劉로않調서 보고 
y 독바로 위에서 y 독바로위에서 있다 
스보지 않았다 보지 않았다 이 상태로 지짐이 
---지시하는 눈-을 

[그림 1] 지침을 올바르게 보는 법 읽는다¬ 


미터부 영오옴 조정 



레인지 전환스위치 


〔사진 1] 테스터의 각부 명칭 


167 



























Bi 






ᅳ수평으로된받침대 
, (다른데 지시되어 
* 있을 경우에는 그 
지시에 [[ᅡ른다) 


〔그림 2〕영조정을 하는 법 


지리이 벗어나 있으면 미터 밑에 있는 나사를 일 
자마이너스) 드라이버를 사용하여 영의 위치에 
맞춘다. 이때 테스터는 수평으로 된 받침대나 
言도 지시되어있는 방식대로 놓고 조정하여 즉 
정한다(그림 2). 

③테스트리이드를접속한다 u 사 

테스 트 리이드는 强쪽에 적색 테스트봉， © - 
에 흐색 테스트 리이드를 접속한다. 그렇게 하면 
측정^ 중에 있어서 적색은 +나 一 어느 쪽일까? 
하고 생 각할 필요는 없다(그림 幻 - 



© 는 적색 의 테스트봉을 접속한다. 
0 는 훅색 


〔사진 2〕테스터의 눈금과 지침 




♦ 테스터 로 측정하는 법 

이상과 같이 조정과 세트를 끝냈으면 이제 측 

정으로들어 간다. 、 

테스터에는 직류전류 (DCA)， 직류전압 (DCV) 

교류전압 (ACV), 저항값의 측정이 기본이 된다- 
다음에 이 측정 방법을 설명해 보자- 

전류를 측정할 경우，회로를 끊고 측정하지 
oi •으터 아되 다. 회로를 끊지 않고 즉정 0 !" c 방 납 
rr 있'지 i 여기서는회로를끊는방법으로 하 
기 로 한다(그림 4). 

직류이므로 +，一의 극성이 있다. 즉정하고 
싶은 회 로를 끊고 +，一의 극성을 틀리지 않게 
접ᅩ한다. 이때 대스터의 측정 범위(레인지)ᅮ 
DCA^l 최고 범위이다. 지침의 상태를 보고 움 
지시이 중심에서 오른쪽으로 움직이도록 즉정범 
ᅪ i 한단씩 낮추어 간다. 범위 를 전환할 때는 
테 스트봉은 회 로에서 4 것을 잊지 않도록 ' 


厂 직류전압의 측 정 

테 스터 의 측정 범위를 DCV 로 한다. 전압의 측 


，하는 부분의 ■ 잘라 직렬보 딱 f 범벌■丄 
전류의 방향 DCA 、厂 。 DC A 



자른다. 



범위부터 시작하여(예 250 mA -» 
S 心 .匕 •) 권를 T 5시가 커지도록 범위를 낮 

1어측1&위를 전환시킬 때는 테스트봉을 회로에 
方 \LWJi 한다_ _ _— 


〔그림 3〕테스트 리이드(봉)의 잡속 


〔그림 4〕직류전류 (DCA) 의 측정 
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■■■■■黑 ■■ 

多 ■寶 I f 資쯧多■參 확확法 :，:: r 人 월 ^ i 


〔주 의〕 

측정범위의 선택은 직류전류 때와 같게 한다 
이를테면 DC 250 V -25 V -2.5 V 


-ᅳᅳᅳ 교류 범위에서는 

테스트등의 누 一 는 
관계가 없다 

〔주 의：) 

교류전압의 측정범위에서는 낮은 범위와 높은범 
위에서 읽는 눈금이 다르므로 주의할 것. 


〔그림 6〕교류전압 (ACV) 의 측정 


〔그림 5〕직류전압 (DC V)의 측정 


정에 있어서는 회로를 절단할 필요는 없으므로 
매우 수월하다. 즉정할 부분에 대 하여 테스터를 
병 렬로 넣는다. 물론 극성이 있기 때문에 테스 


트봉의 +와 一룔 틀리 지 않게 접속한다. 측정 범 


위의 선택은 DCA 와 같다. 


' , 교류전압의 측정 


勢卷 ■ 


에 테스트봉끼리를 단락시켜 영(제로)이 되게 
영 오유 조정 손잡이를 돌려 맞춘다. 이때의 영 
표시는 전류나 전압과 달라 반대쪽으로 되어 있 
다. 

② 저항의 측정 

저항의 측정에 있어서 측정물을 테스트 봉 끝 
에 붙여 측정하는데, 손을 테스트 봉 끝에 대고, 
측정물을 누르거나 해서는 안된다. 전류가 너무 
많이 흘러서 올바른 값을 지시하지 않는다. 


교류전압은 가정에서는 콘씬트에서 얻는 AC 
100 V가 교류이 다. 측정 범위는 ACV 이다. 또 교 
류이므로 테스트봉의 극성 (플러스• 마이너스)은 
관계 없다. 측정범위의 선택은 높은 범위에서 낮 
은 범위로 전환시켜 간다. 또한 범위를 바꿀 때 
는 테스트봉을 회로에 서 떼도록 한다. 그리고 측 
정 부분에 대하여 병 렬로 테스터를 넣어 측정하 
기 바란다(그림 6). 


分 도통 상태 검사 


플러그와 코오드의 접촉이나 절연 및 도통이 


•X 영 오옴 조정 
(측정하기 
전에) 



•영 오옴 조정을 
한디 


저항의 측정 


ᅳ제} 범위 


저항의 측정범위는 저항의 값을 읽는 것뿐 아 
니라 회로의 도통 검사나 다이오우드, 트랜지스 
터 둥의 검 사에도 사용할 수 있다(그림 7) . 


後 저랑 측정 



저랑 범위에서는 저항의 값을 측정 
si 는 방법과, 도 S 상태를 검사하는 
1두 가지 방법이 있다. 


分 저 항을 측정한다 




테스트봉 


손 끝을 측정하는 

저항이나 B1I 스트봉 
끝에 대면 안된다/ 


① 측정하기 전의 조정 

먼저 저항범위로 한다. 저항값을 측정하기 전 


〔그림 7〕저항의 측정 
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애노우드 hl 캐도우드 
않 g ᄄ _ 


캐도우드 


역방향 


©가가파 
Xi 있다.\ 


® 가 가해져 있다 


저 항 범위어 I •서는 611 스⑶^ 가 
가 一 (훅) 에는 +가 日 I 스터의 ᅭ 낸.7:1 상섶 
해’져 있다. 다이오우독등보^|어스쑈ᅡ호 1 
이 움직이고，역방향이서득 

나타내면 된다. 그 밖에= 

0ICK 

[그림 9] 다이오우드 체크 


[그림 8] 도통 상태 세 




있는지 검사할 때는 고~중 저항 범위로ᅮ여 I 
사하려는 것에 접속한다. 을바르버 1 접。속”: 

어져 있지 않으면 지침은 영 쪽으로三요1 
다 또 접촉하고 있지 않거나 완전히 종연되어 


、! o 1 - i 르 가리키 11). PNP 형 (2 SA -2 SB ) 또는 NPN 형 (2 SC - 

。1 으 경우 00( 무한대 = 왼쪽) 의 위 ^ £ ' , , , 1 6| 움직임이 반대로 되기 때 

^ e , 0 ,7 。바내。>는다 이때 지침이 움직 2SD) 에 따라지심니 이 D 
며 지 ^ rTT ^ l ^ 시느 것이다(그림 8). 문에 주의해야 한다. • 

이면 어딘가에서 단타되어 ᆻ ᄂ * p NP 형 (2 SA .2 SB ) 트랜지스터 


分 다이오우드의 검사 


베이스에 按，콜레터 또는 이미 터에 0 의 테 
스트봉을 접속시켜 양쪽 다 등직이면 일단 얘 


다이오우드가 좋은지 나쁜 f 고사^0 = 

내 흐(一)을, 캐도우드 쪽에 적⑷표 ^、卜 
그 그늘이 움직이면 순방향은 이상없다(그림。 9 ᅩ- 
다으에 테스트봉을 거꾸로 하여 지침의 움주 
임을\다. CO 의 우ᅵ치나 ①에 가까운 값이면 이 
다이오우드는 양호품이라 할 수 았ᅮ • f ^ 
저항 범위에서는 적색 (+) 에는 ©, 폭색 (一) 
，에는 0가 접속된다. 주의하기 바란다 ■ 

分 발광 다이오우드의 검사 

다이오우드와 같이 검사하는데，양〒유 0 
미이 난다. 다만, 기종에 따라서 내부의 f ; 0 
ᅬ 때문에 발광하지 않는수도 있다. 미리/。 1 : 
호품의 LED 로 시험해 보기 바란다•(그림 10) . 

♦ 트랜지스터의 검사 


다. 다음에 베이스에 ©, 콜레터 또'다 아미 터에 
© 의 대 스트 리이 드를 접 속하여 양쪽 모두 지1 
이 oo 의 위치 또는 00 에 가까우면 이 PNP 트노 
지스터는 양호품이라 할 수 있다- 



트랜지스터가 좋은지 나쁜지 검사한다(그림 
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〔그림 10] 발광 다이오우드 ( LED ) 의 검사 


c (뮬렉터)) | • PNPg l=c> 2SA- 2SB^ 


클렉터 J 2 J 

이스广® T e (이미터) 


저탕 범위 



〔주 의 

먼저 B (베이스)에 ©01 스트봉을 대고 C (클 
렉터). E ( 이미터》에 三 테스트봉을접속하여 
지짐이 움직이면 순방향은 이상없다/ 다음에 
B (베이스 )에 ©, C (콜렉터) , E (이미터)에 © 
테스트봉을 대어 지침이 움직이지 않는지 E £ 
는 에 가 7 가우면 이 트랜지스터는 불량품이 
아니다. 

NPN 형다 2SC.2SD 형 ( — 그 기 

J 、 PNP 와 반대 

十-혈 ᅳ A ' lgg 로 움 F 김 



® 바리오옴의 초 I 대 저랑값과 측정값과의 비교를하 
는 값이 가까우면 좋다. 

⑬ 바리오옴의 손잡이를 돌리면 저랑값이 변화한다. 
이때 지짐이 원활하게 움직이지 않고 덜걱덜걱 움 
직이면 바리오옴에 이상이 있다. 


이때 조금，이라도 지침이 흔들거리면 바리오옴의 
성능이 저하되어 있는 것이다. 

分 저주파 출력의 측정 


〔그림 11〕트랜지스터의 검사 

* NPISI 형 (2 SC .2 SD ) 트랜지스터 

베이스에 ©, 콜엑터 또는 이미 터에 强를. 접 
속시켜 양쪽 모두 지침 이 움직 이 면 일단 0 K 다. 
다음에 테스트봉의 强를 베이스, Q 를 콜레터 
또는 이 미 터에 접속시켜 OO 의 지 시나 OO 에 가까 
우면 이 트랜지스터는 양호품이다. 움직이는 방 
식은 PNP 형 과 반대로 되 어 있다. 

分 바리오옴의 검사 

앵프의 볼륨(음량조정)을 돌리면 잡음 둥이 
나는 경우는 볼륨에 사용되어 있는 바리오옴이 
악화되어 있는 수가 많다. 그래 서 바리오옴의 검 
사를 해 본다 (그림 12). 

바리오음은 다리가 3개 있는데, 중심이 습동 
자로서 바리오옴의 손잡이와 같이 움직인다. 이 
부분의 접촉이 불안정해 지 면「볼륨을 돌리면 잡 
음이 난다」와 같은 불량이 생 긴다. 검사하는 방 
법은 바리오옴의 중심 단자와 다른 단자를 테스 
트봉으로 접속하여 바리오옴의 손잡이를 돌려본 
다. 그러 면 지 침은 같은 식으로 변화할 것이다. 


앵프 등의 저주파 출력을 측정할 때는 acv 
범위로 하여 아웃 풋 단자가 없을 경우, o 1>( ， 
정도의 콘덴서를 붙여서 측정한다(그림 13). 

이상과 같이 설명해 온 테스터의 조정 방법부터 
기본적인 사용 방법 등을 잘 읽고 공부해 두면， 
여러분이 전자공작이나 수리를 할 때 틀림없이 
큰 도움이 될 것이다. 



〔그림 13〕저주파 출력전압의 측정 
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프린트기판제작 



기술입문 


탁 


프린트기판의 제작에는 여러가지 응용법이 ᅮ 
나'지금까지 사용하려던 방법에는 실제의 ^ 

I 이 없어 많은 어려움이 있었다. 이제부ᅮ ^ 

; 걸쳐 현재 시판되고 있는 범위 내에서 상: 
U 라도 쉽게 응용할 수 있는 방법을 여러분들 

1 게 간단히 소개하고자 한다. _ 

프린트기판 제작은 전자나 전기를 취급하는 이 
1 아주 기 초적 인 분야라고 생 각할 수 있으나 어 
. 누구라도 처음 대할 때에는 좀 두려운 감 0 
니선뜻 해 내지 못하는데, 실제 몇가지의 으 

년 만 응용한다면 초보에서 프로까지 쉽누 31 J 시 
J . 있다는 것을 여러분들이 알아야할 것이다•ᄀ 
예로 회로의 설계는 끝났는데，이 것을 실ᅮ 
I 만들 수 있는 방법은 만능기 판으로 제작하는 
것 이외는 생각하기가 어려우나 지금의 오오디 
오, 콤퓨터 시스템 같은 극도의 복잡성과 - 정밀 
거을 갖추어야 하는 데는 만능기판으로는 도저 
右"해결해 주지 못한다. 현재 어떤 기업도 샘 
프 링을 할 때는 실제 기판과 똑 같이 제작하기 
를 원하고 있으며 약간 힘이 들더라도 완전한 ^ 
판 제작에 힘쓰고 있는 것은 사실이다. 이 글을 
읽으시는 여러분들도 이제는 실제로 직접 기산 
i 작을 함으로써 보다 자신감과 새로운 분야 개 
처에 도움이 되어 주길 바란다_ 


◎ 기판 제작의 기초 

기판 제작에 필요 한 부분을 간단_히 이야기나 
자면 1 아트워크, 레지스트 피막형성, 에칭， 완성 
의 공정을 반드시 생각해야 한다. 여기서 보면 


간단한 방법에서 복잡한 방법까지 여러가지 기 
법이 나오나〔그림 1] 을 잘 보고 하나씩 설명하 

기로 한다. 

우선 일단 회로를 설정하였으면 먼저 회로를 
분해하여 패턴을 형성시킨다. 여 기에서 제도라 
三 공정으로 이용되기도 하며，간단히는 간이식 
으로 MARKING -OUT 란 팬으로 직 접 동판 위 
에 그려 쓰기만 하면 바로 레지스트막이 형성되 
프로, 다른 공정을 거치지 않고 바로 에징시킬 
수 있으므로 가장 빨리 해결 해 낼 수 있다. 그 
러나 그 정도로는 간단한 것만 해결할 수 있지’ 
복잡한 것은 역시 제도를 하여 이것을 실제 
크기로 촬영을 한다. 보통 제도하는 방법으로 
는 IX, 2 X, 4X 의 배율로 제도를 하는 것 이 
보통이며 배율을 높게 한 뒤 축소를 함으로써 정 
밀성을 더욱 높이고 쉽게 제도를 하고자 하는데 
목적이 있는 것이니 사용 용도에 따라 여러 방법 
으로 선택할 수 있다. 원도를 축사시키 면 원판 
^ 나온다. 또 이것을 다면화시켜 대량생산할 
때 다면소부원판으로 만들어 여 러 장의 기판을 바 
로 만들 수 있게 사용되고 있다. 그러면 이제 이 
원판으로 어떻게 애칭 시키느냐 하는 것이 가장 
중요한데 그 방법에 대해 설명 하겠다 • 

원판에서 보통 스크린법과 감광기 법을 사용하 
지만 대량생산 체계에서는 보통 스크린법을 사 
용하고 있다(사진 1)_ 그러나 소량의 샘플 기판 
으로는 인쇄하는 공정보다 감광기 법을 사용함으 
로써, 간단히 한 두장에 서 여 러장의 기 판을 만 
들려고 할 때 가장 좋은 방법이다. 감광기 법의 
특수성에는 여러가지가 있는데，첫째로는 아주 
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목적을 달성할 수 있 
을 것이다. 

에 칭 후에 레 지 스트 
피 막을 제 거한 후 풀 
럭스나 도금을 시킨 
다음 구멍을 뚫으면 
공정은 간단히 끝나게 
된 다. 여 기 서 최 소한 
30분〜1시간 정도면 
원하는 기 판을 실제모 
양으로 얻을 수 있을 
것 이 다. 

◎ 기판의 종류 

프 린트 배선에 사용 
하는 기판에 대하여 간 
단히 설명하기로한다. 
〔그림 2〕는 각종 프린 
트기판의 단면도를 표 
시한 것이다. 그림 ( a ) 

는 절연기판의 양면에 
동박을 입힌 것인데， 
특히 복잡한 배 선에 
사용되' 각 회로는 
짧게 하려고 할 때와 
특정 회로의 예로서 
어느 회로 둥을 굵게 
하려고 할 때 사용된 
다. 

이들 기관에 사용되 
는 절연재료에는 종 
이，유리，섬유 둥 이 
며 여 기에 페놀 (베이 、 


정 교 한 라인까지 선명하게 나을 수 있는 것 이 바 
로 감광기 법 이다. 그래 서 기판 네막의 공정에 이 
감광기법을 많이 사용하고 있는 것이 통례이다. 
그러므로 스크린 인쇄법보다 감광기 법을 위주로 
설명하고자 한다. 

일단 어 떠한 방법으로든지 레 지스트막을 형 성 
시킨 후에는 반드시 에 칭을 시 켜야 하는 것이 특 
색 이 다. 그 러 나 에 칭 시 키 는 에 있 어 서 도 나 난 한 
에칭 법을 이용함과 동시，염화네이 철"의 화학공 
업 약품으로 에 칭 시 키 면 어 느 누구 4도 손쉽 게 


클라이트)， 에폭시, 

에 4 민， 실리콘 등의 수지 또는 테프론 둥 

을 실하여 가 열 가압하여 적층화시 킨 뒤 경화 
처 리한 이다. 따라서 단면기판과 잉 기판은 
이러한 절연재료에 엮은 동판을 붙임으로써，이 
것들을 동장 적층판이라 한다. 그러므로 절연재 
료의 기재와 수지의 조합으로 종이 , 페놀，수지， 
적 증판 또는 유 리 얻 유 에 폭 시 적 층만이라고 구 
H 된 나. 

다음 그림 (이는 다층 기편이나. 이것은 단면기 
판을 몇장씩 덮친 구조인데, 중간 4층에 특정 
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1크린판 


〔사진 1] 스크린 재료 및 

한 도체블 애 설하여 신장 밀도를 높여 특성 향상 
에 맞도록 한 것이다. 이것은 주로 IC 의 논리피 
로에 사용된다 • 

그림 ( d ) 는 평면기편의 단면도이다. 평면기판 
은 로터리 스위치 또는 정류자 둥에 사용되며 
그림 (시는 풀색시블기판이다. 이 풀테시블기판 
은 몰리에스테르 수지 ( 아이나) 등의 필름에 동 
ᅩ을ᄂ붙여 구부리기 쉽게 만들어진 것이다그이상 
/V 종 기 간에 대 하 여 간 단 히 설 명 하였나. 〔는 ■ 1〕 
의 규정을 참고해 주기 바란나- 


두께 

두께의 허용차 


제 1총 


제2 종 

^一— 종 01 재료 

유리나 합성성유재료 

보통 동판에 
공통 


동박 0.035 단면 

동박 0.035 양면 

동박 a 035 단면.양면 

동박 0.070 단변 r 
양면 

동박 0.070 단면.양면 

0.8 

1.2 

1.6 

2.0 

2.4 

3.2 

士 0.10 
士 0.13 
±0.14 

生 0.16 

±0. V 8 

士 0.22 

士 0.11 
土 0.14 
士 0.15 
士 0.17 
±0.19 
士 0.23 

±0.17 
士 0.19 
土 0.19 
±0.21 
土 0.23 
士 0.31 

±0.10 

±0.11 

±0.13 

±0.14 

±0.15 

±0.15 


^^ 동 박 

|-1 절연판 


양면기판 ( e ) 플렉시블기판 

〔그림 2〕프린트 배선용 기판의 단면도 

등이 다. 

각종 동판의 성능에 있어서 종이재료 페놀수 
지에는 7종류가 있고, 주로 TV 나 라디오 등에 

사용되 며 가장 수요가 높다 • 

유리 섬유 에폭시수지에는 4 종류가 있다. 

종이재 료에 에폭시수지 및 유리 재료 에 폭시 수 
지의 동판은 계산기나 각종 공업용 장치에 사용 
되 며，전기 적 특성 및 안정 성 등 종이재료 페 놀 
수지 동판보다 우수한 성능이 있다- 

합성 섬 유재 료 에폭시 동판은 나일론， 테프론 
둥의 화학성 섬유를 사용하므로 현재 령로 사용 
하지 않는다. 동판의 두께에는〔표 1 〕과 같이 
0.8 mm 부터 3. 2 mm 까지 여러 종 
류가 있다. 그리고 동박에 대 
하여서는 순도가 99. 5% 이상 
인 것을 사용하게 되 어 있다 • 


◎ 기판 재료의 선택법 

☆ 동장 적 층판 ( 동판) 의 종류 
동 판은 그 이 름과 같이 적 증판의 평 면 또 f 양 
면에 동 박을 접 착한 것이며，적 층판을 구성한 기 
재와 수지의 조합으로서 여러 종류가 있 다. 

① 종이 •새 료 페 늘 수지 ( PP ) 

② 종이 대 료 에폭시수지 ( PE ) 

③ 유리섬유 재료 에 폭 시 수지 (G 己 ) 

④ 합성 섬유재료 에폭시수지 ( SE ) 


그 


금에 

자. 

의 


◎ 배선 패턴의 
작성기준 

배선패턴을 작성하는데 있 어 
서 부품의 위치 및 도체 간격 
이 고르지 못하면 도면에 옮길때， 

하나하나의 길이를 기입하지 않으면 안될 불편 
을 느끼게 된다. 

그러므로 이러한 불편을 줄이기 위해 그래프 
를 기준으로 하여 각 도체를 결정하면 된다•〔그림 
3〕은 도체패 턴과 그래프의 관계를 그린 것이 1 나- 
부품모양의 구멍위치는 바둑판과 같이 반드시 
래프의 교점에, 도체의 중심선은 그래프의 눈 
맞추어 작성하도록 습관을 길러 두도록 하 
그래야만 도면이 간단하고，다시 에도공정 
자동화도 사능하게 된나. 따라서 프린트패런 


을 작성하는 것은 그래프 위에 각 부품을 배 열하 ᅵ그림 6 〕기판상 부품배열 
는 것이라 생각하면 된다(그림3, 4，5 참고). 


부품의 설치구멍 거리 


_도체 넓이 



도체가 격 


죄소 구명 간격 


C 그림 3〕각 란드의 최소 간격 

n = 1, 2, 3. 4 
그래프 간격 = 2. 5 mraXn 





◎ 선도와 패턴 



[ ，ᄀ a j il 되호호로 기본 그래프 
' 대로 배열 



Mb) 틀린 배열 


와 같이 옮긴 다음 프린트기판의 패 던으로 ( b ) 
에 서 부품을 제 거 한 ( c ) 로 서 표 현하 거 나 (d ) 
또는 ( e ) 라 할지 라도 배 선도체 로서의 기 능은 변 
함이 없다는 것을 쉽게 알 수 있다. 




( a ) 


(b) 


( c ) 



(d) 


( e ) 


(f) (c)Me > 의 선도 



트라인을 정한다 


I 그림 7) 배선 패턴과 선도 
부품 리이드선의 구멍위치와 그 간격과 도체 


배선패 턴을그리 기 이 전의 단계로서 먼저 선 
도(초안)을 작성한다. 이 선도는 각 설치할 부 
품의 리이드선의 구멍과 각 단자 간격을 규정하 

고 부품과 부품 사이를 접속하여 도체 (회로) 부 
분을 직선 또는 곡선으로 연결한 것이다. 회로가 

비교적 간단할 때는 배 선패 턴을 직 접 작성하는 
것도 좋으나 (그림 6), 회로가 복삽할 때와 실 
장밀도를 향상시키기 위해서는 배선패턴을 결정 
하기까지 몇번이고 그려본다. 

또한 선도(초안).를 먼저 그리 면 변경할 때도 

손쉽게 해결된다. 선도가 작성되고 나면 배선패 
턴의 아우트라인(외각선)은 자동적으로 그려지 
게 된다. 그 예로(그림 7〕의 ( a ) 의 회로도를 ( b ) 


의 결선이 동일할 때는 도체에 흐르는 전류가 몹 
시 크다든지 또는 주파수가 높다는 등의 특수할 
때를 제외하면 <§ 지장이 없다. 구러므로 배선 
패 턴을 정할 경우 가장 중요할 때 가장 중요한 
구멍의 위치와 각 부품의 접속관계를 표시한 선 
즉 선도를 그리 면 되는 것이다. 

그림 (0 는 그림 ( c ) 또는 ( d ), (비 의 선도 
룔 나타낸 것이다. 이와 같이 해서 먼저 회로도 
에 의하여 선도가 작성 되 면 다음은 그 주위 에 소 
정의 선폭을 늘리 면 자연적으로 배선패 턴이 정 
해 진다. 그 림 ( g ) 는 그것을 보여 준 예다. 

프린트기판이라 하면 접속도체를 질서있게 제 
작하여야 되는데, 그렇지 못하면 회로간의 간섭 
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차위치를 표시하는 단독마아크이고，티어 드롭은 
부품삽입위치를 보인 것에 서부터 어디론가 연 
결의 위치를 표시할 수 있는 모양, 오발은 폭넓 
은 납램 처리에, 엘보는 구부러 져야 하는 배 선패 
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(:표2〕 1 C 패턴의 규격예 

드가 갖추어져 있으며, LSI 라든지 그보다 더 
욱 복잡한 것도 전용패드가 있다는 것을 알려주 

고 싶다. 


느 - 로 좋지 못하다. 몇번이나 그린 뒤에야 완전 
한 패 턴이 되는 어 려움을 없애고 작도하는 시간 
을 단축시키기 위해서 레터링이나 플래시분을 
사용하면 좋을 것이다 • 


◎ 아트워크(도면) 작성재료 

배선을 정하고 이에 대한 원도를 작성만다• 이 
원도를 작성하려 면 종전의 방법으로서는콤파스 
와 자 등으로 제도를 해야 했다. 그러 나 최 근에 
는 규격화된 모양으로 된 접 착성 테이프와 전사 
ᅪ (레 터 링 또는 판박이라 함) 를 주로 사용하여- 
트레이 심페 이 퍼(제도지) 또는 아스테이지 에다 
레 터링을 문질러서 붙이고. 플레시볼 테이프로 

알 맞 게‘ 잘 라서 붙 이 면 된다 • 

또 접 착성의 판은 필요한 양만큼 칼로 오려 서 
.불이면 되며, 이 것은 누구나 손쉽 게 사용할 수 
있 어 서，초보자라도 숙련된 사람과 조금도 차이 

가 없다. , , 

여기서 이 재료에 대해 열거해 보기로 하자- 

이것들의 재로를 크게 나누면，레터링으로는 
부품의 리이드선과 부품의 삽입위치 를결정 해주 
r 란드타입, 부품상호간의 전원 또는 신호라인 
용 부품의 :기호，부품의 명칭，접속핀의 위지 
i 호로 사용되는 문자들로써 대종을 이룬다. 
〔그림 8] 은 각종 란드모양을 보인 것 인데，이 것 
에는패드, 티어드톱，오발 그리고 엘보， 티ᄒ 
등이 있다. 패드는 주로 부품의 위치 또는 ^ 


턴에, 티 스는 부품간의 중간 위 치에서부터 다 
른 배선패턴과의 연결 위치선정에 각기 쓰인다. 
트랜지스터와 1 C 등 리이드의 규격이 정해져 있는 

부품을 쓸 경우는 거 기에 맞게 규격화된 레터 링 
을 사용하면 일일이 콤파스라든지 그래프에 맞 
추지 않아도 가능하다. 그러 므로 1 C 용 전용패 
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특히 1 C 의 경우, 듀얼라인, 패키지용, 프레트 
패키지용，그리고 TO -5 형 유사의 패키지용에 
대해서는 TO-CAN 둥과 각 패키지에 대한 페 
턴으로 실제의 크 기와 확대된 크기가 갖추어 져 
있 다. 

〔표 2〕는 1 C 용 패 턴의 예로서 삼보전자 문구 
회사제품의 규격 일부이다. 또 각 단자 사이 
를 결합시키 기 위안 즐택시블 테이프의 규격을 
〔 표31에 나라낸 다. 

람고로 이 내이프나 네니링에도 색이 나욘 것 
이 있으며 이 색을 잘 이용하면 설명도나 또 양 
면 기관용에도 용이하다. 문자들의 예로〔사진 
니과 같이 알파넷, 숫자，한글，한문 등 여러 
가지가 있다. 또한 마아크용으로서 각부의 기호 
용이 장비되어 있으니 참고하기 바란다. 코엑트 
스타일도、각기 다른 형으로 되어있다. 

그밖에 액세서리로서는 테이프를 자르는 테이 
프 커 터와 레 터 링을 전사시키는 전사공구，완성 
된 필름의 표면을 보호하기 위한 코팅재료(고정 
제)가 있다. 


칫 수 


SR4004 

SB4005 


SB4030 


2. 8 mm X 16 m 

3. 0 mm X 16 m 
3. 2 mm x 16 m 


SB4009 
j SB4010 
I SB4011 


SB4013 

SB4014 

SB4015 

SB4016 

SB4017 


SB4019 

SB4020 

SB4021 

SB4022 

SB4024 

SB4025 

SB4026 


SB4040 

SB4045 

SB40；)0 


SB4080 
SB4090 
SB4100 
SB4120 
SB4140 
SB4150 
SB4160 
SB4180 
SB4200 
SB4250 
SB4300 
SB4400 


4. 0 mm X 16 m 
4. 5 mm X 16 m 
j. U mm X 15 m 


7. 0 mm • 16 m 
b. 0 mm x 16 m 
9. 0 mm X 16 m 
10. 0 mm X 16 m 
12. 0 mm X 16 m 

14. 0 mm X 16 m 

15. 0 mm X 16 m 

16. 0 mm X 16 m 
18. 0 mm X 16 m 
20. 0 mm X 16 m 
25. 0 mm X 16 m 
30. 0 mm X 16 m 
40. 0 mm X 16 m 


SB4500 50. Omm X 16 r 


[표 3: 플렉시블 테이프의 규격 
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에 착수할 수 있는 것이 편리하 
다.「라모 J 제작기사를 보고 만 
둘려면 부품을 구하러 여기저기 
돌아다닐 필요가 있고 (세작파에 
게는 이런 것도 즐거움이겠지만 
… ), 또 같은 것을 구할 수 없 

는 경우도 생긴다. 

이런 점은 키트나'부품 세트가 
있으면 여기저기 다닐 필요 없고 
매우 편리한 것이라고 할 수 있 
다. 또 모처럼 만들어도 잘 작동 
되지 않을 경우에는 구입한 가게 
로부터 충분한 설명도 들을 수 있 
을 것이다. 


成 렌치, 줄，핸드드릴，테스터 
가 더 있으면 키트로 제작할 때 
거의 가능해진다. 한번 갖추어 
두면 장기간 사용할 수 있으므로 
좋은 것을 선택하는 것이 요령이 


센로테이프와풀로 만드는 것 
은 안되므로 그나름의 공구류가 
요하다. 최소한 필요한 공구류 


① 드라이버(田와 ©) 

② 납맴인두와 맴납 

③ 니퍼 

④ 라디오 4치 

⑤ 편셋 

등이 있으며，우선 ④ 까 
지 있으면 제작할 수 있을 것이 
다. ⑤의 핀셋은 있으면 편리한 

것이다. 

그리고 이외에 드라이버 대와 


☆ 저항기의 고정 


프린트기판 위에 저항기를 고 
정할 때, 세로로 할 경우와 가로 
로할 경우의 2가지가 있는데， 
어느 경우에나 리이드를 구부릴 
필요가 있다. 이때 갑자기 구부 
리면 불어 있는 부분이 약해서 
접촉 불량을 일으키거나 심할 경 


플라모델 


세상에는 여러 가지키트가 있다夕 
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좋은 맹납을 사용하면 기분 좋 
게 납맴할 수 있을 뿐만 아니 라, 
그 마무리도 깨끗이 된다. 보통 
진이 든 실납을 사용하는데, 그 
굵기는 프린트기관용에는 1_多 
정도가 사용하기 쉬울 것이다. 
또, 맴납의 종류도 엘래트로닉스 
용에는 60%의 것 이 붙이 기도 
좋고 광택도 있으며 강도도 적 당 
하다. 


〔그림 1] 저항의 고정 

〔가로로 달 경우〕〔세로로 달 경^" 


밑동에서는 
구부리지 
말 것 


깨끗하게 R 을 
달아’구부린다 


비스듬히 
다리를 자른다 

，，따 


一벗 S 


수 必 d 


F 기판에 넣을 때 
긴쪽부터 순서 

S " 병면 

: - ic 는 대각의 핀만 구부려 
고정한다 

납땜은 왼쪽핀부티 


라디오型치로 
잘라. 가공하면 
좋다 




々必必必必必쨩 



(및/ 


우는 빠져 버린다. 

구부리는 것은 밑동에서 약간 
떨어진 곳을 되도록이면 라디오 
팬치로 자르고 나서 구부리자. 

☆ 트랜지스터의 고정 

1 ——- - -，~丄_ 

트랜지스터에는 다리가 3개 있 
다(당연하다). 기판 위에 고정할 
때는 CR 류를 전부 고정하고 나 
서 Tr 과 1 C 를 꽃아넣는데, 이때 
그림과 같이 다리를 비스듬히 자 
르면 작업하기 쉽다. 3 개의 다리 
길이가 같으면 o } 무래도 끼우기 
힘들기 때문이다. 


☆ 1 C 다리는 왼쪽부터 납땜 


1 C 다리의 피치는 보통 2.5 mm 
정도아다. 매우 좁으므로 납맹할 
때 자칫하면 옆에 있는.、핀과 맴. 
납이 브리지해 버리는 수外있다.‘ 


오른 손잡이라면 왼쪽핀부터 작 
업을 하면 이런 사고를 .방지할 
수있다. 

또, 듀얼 인라인 패키지의 1 C 
는 대각으로 있는 핀만을 접어 
구부려 두면 납면할 때 탈락하는 
일이 없다. 싱글 인라인일 때는 
양쪽 가장 자리 만 해도 된다. 


☆ 납땜인두와 납땜 


납맴인두의 전기용량은 모노와도 
관계되는데 30 W 정도의 것이 사 
용하기 쉽다. 크면 사용하기 힘 
들고, 또 작으면 시간만 걸려서 
좋지 않다. 

. 납맹은 그때마다 납맹인두의 
1•을 깨끗이 닦고나서 한다. 젖 
은 걸레나 물에 적신 두꺼운 스 
본지로 정성들여 인두 끝을 깨끗 
이 하면 작업할 때의 진 같은 부 
착물이 탄화한 가스가 빠져 기분 


좋게 작업을 할 수 있을 뿐만 아 
니라, 너무 뜨거운 인두 끝의 온 
도가 적당히 내려가 납맹질이 좋 
마진다. 


☆ 리이드선의 처리 

비 닐 피복선은 꼭 필요한 것 인 
데, 이 끝의 처리가 좋으냐 나쁘 
냐에 따라 세트의 좋고 나쁨에 
영향을 준다. 비닐단선은 끝에 
흠이 좀 있으면 급격히 구부렸을 
때 잘려버린다. 

비닐 끈선의 경우에는 피복을 
벗길 때 주의하지 않으면 바깥쪽 
몇개가 잘려 버 릴 수가 있다. 또 
바깥쪽이 수염 같이 되어 이웃의 
핀이나 다른 부품에 접촉해 버 리 
는 수가 있다. 반드시 가법게 비 
틀고 나서 될 수 있으면 맹납을 
입히고 배선하자. - 


☆ 램납 선택법 
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